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Introduction 
 

Dans le cadre de ce projet, il nous a été demandé de concevoir nous-mêmes un semoir portatif. Si la 
tâche a l’air à priori aisée, la réalité est toute autre. Avant même de se lancer réellement dans le projet, 
il faut réaliser un travail de réflexion sur la manière de concevoir cet objet de façon simple mais 
efficace, tout en respectant à la lettre le cahier des charges. C’est à ce moment que les complications 
apparaissent. 
 

Il existe évidemment plusieurs manières de procéder pour conceptualiser ce semoir, cependant c’est 

à nous dans un premier temps d’imaginer ou de s’inspirer de concepts déjà existants, puis de comparer 

leurs points forts et leurs faiblesses. C’est le premier point que nous abordons dans ce travail, en 

expliquant nos idées et en détaillant les raisons et le fonctionnement de notre choix final. Ensuite, 

l’autre grande difficulté de ce projet est de s’assurer que notre mécanisme est cohérent et que notre 

semoir répondra aux attentes demandées, c’est pourquoi il est nécessaire d’entreprendre des calculs 

prouvant sa fiabilité. Ce point sera traité dans la rubrique « Physique du concept ». Finalement nous 

listerons toutes les pièces composant notre semoir, et mettrons bien entendu à disposition une notice 

de montage, ainsi qu’un mode d’emploi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Cahier des charges 

 



 

Options de concept 
Notre mécanisme doit prioritairement être en mesure de ne prendre qu’une graine à la fois, de pouvoir 

maîtriser l’écart de chute des graines (15, 30 ou 60 cm) et d’être utilisable pour des types de graines 

variées de 6 tailles différentes. 

 

Concept 1 
La première idée qui nous est venue est présentée ci-dessous:  

 

 

      

 

 

Elle supposait que le récipient de graines soit suspendu au-dessus d’un rouleau sur lequel sont percés 

des logements pour les 6 tailles de graines, qui tournerait grâce à la transmission des roues. Le rouleau 

pourrait donc être translaté selon l’axe de rotation de manière à pouvoir choisir le trou dépendant du 

type de graine. Les graines tomberaient alors dans ces petits trous et seraient ensuite déversées dans 

un tube les laissant tomber dans le sillon une à une. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

A ce point nous n’avions plus qu’à trouver un moyen permettant de varier l’écart entre les graines 

déposées, ce qui peut simplement être fait avec un système d’engrenages analogue à une boîte de 

transmission automobile :      

 

 
 

Cette image montre ce système qui comprend 7 roues dentées et 2 pignons. Ces 2 derniers 

transmettent la vitesse de rotation des roues à un second axe auquel sont solidarisées 3 premières 

roues, lesquelles vont toucher 3 autres roues qui sont libres et sont mises en rotation par transmission 

de la part des 3 premières. 

L’axe sur lequel est fixé notre rouleau est muni d’une petite roue qui peut être fixée au-dessus de 

chacune des trois roues inférieures, de manière à pouvoir changer la vitesse de rotation du rouleau 

indépendamment de celle des roues, qui nous serait très utile. Nous avions aussi prévu de mettre une 

roue plus épaisse et plus lourde à l’arrière, qui aurait tassé la terre remise en place par deux lames 

plates inclinées formant un V. 

Ce mécanisme nous semblait complet, mais comprenait aussi quelques inconvénients non 

négligeables : le premier et le plus embêtant étant que ce montage aurait dû être quasi micrométrique 

pour qu’aucune graine ne se coince entre le rouleau et le bord du récipient, les plus petites mesurant 

1mm de diamètre, ce qui aurait aussi été très coûteux dans la vie réelle. Les graines auraient aussi pu 

créer un arc dans le récipient, ce qui aurait complètement bloqué le flux de graines. 



Nous aurions donc encore du mettre en place un système de brassage en plus, ce qui aurait nécessité 

plus de pièces et notamment des éléments de transmission. 

De plus, le mécanisme demande de nombreuses pièces pour varier l’écart entre les graines, et comme 

les écarts sont à chaque fois doublés, cela nous semblait plus pratique de trouver un système 

exploitant cet aspect, ce qui minimiserait le matériel nécessaire et le poids du dispositif. Nous avons 

donc continué nos recherches. 

 

Concept 2 
Nous avons par la suite observé ce que le constructeur « Ebra » produit dans ce domaine pour trouver 

quelques idées et nous avons repéré un système très ingénieux et simple. Celui-ci consiste en un disque 

percé sur toute la circonférence avec des trous faisant exactement la taille d’une graine, qui en 

tournant dans le récipient récolte les graines et par la suite les fait tomber une à une dans un trou situé 

à l’arrière du disque grâce à la force de gravité.  

Ceci éviterait aussi la formation d’arcs, car il n’y a pas d’entonnoir et le disque fournirait lui-même un 

système de brassage. 

 

   

 

Nous avons donc décidé d’adopter ce système, mais nous voulions encore trouver un moyen de 

changer les écarts en utilisant le fait qu’ils soient doublés à chaque fois, et trouver comment insérer 

différentes tailles de graines sans effets de bords. 

 

 

Idée pour les écarts 
En ce qui concerne les écarts, nous avons immédiatement pensé à 

un système similaire à celui d’un réchaud à fondue. 

Ce mécanisme permet de couvrir la moitié des trous de façon à 

laisser passer moins de chaleur. 

 

 

 

 

 



Adaptation de l’idée 
Nous l’avons donc adapté à notre cas, en implémentant 3 disques munis de plusieurs perforations 

illustrés ci-dessous:  

 

 

 

Ce que nous allons voir dans ce point peut être fait de différentes façons. Nous ne donnons ici que les 

aspects qu’il nous faut rassembler de manière à pouvoir cerner quelle sera la façon la plus simple et 

efficace de parvenir à nos fins. 

 

Le disque n°2 se trouve entre le n°1 et le n°3, le tout sur un axe de rotation. 

Les disques n°1 et n°3 sont solidaires à l’axe qui met le tout en mouvement. 

Le disque n°2 doit tourner avec le reste mais doit aussi pouvoir être déplacé, indépendamment des 

deux autres, sur une des trois positions possibles par l’utilisateur.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Pour faciliter l’explication, nous avons eu recours à une petite maquette en carton que nous avons 

construit : 

 

Position 1     Position 2  

      
 

  

 

Position 3 

 
 

Ce mécanisme comporte trois positions : 

1) Position 1 : une graine lâchée chaque 15cm, 4 trous ouverts. 

2) Position 2 :  une graine lâchée chaque 30cm, 2 trous ouverts. 

3) Position 3 : une graine lâchée chaque 60cm, 1 trou ouvert. 

 

Ce disque serait fixé dans un bac de graines comme vu plus haut sur le mécanisme de l’entreprise 

« Ebra », de manière à pouvoir laisser glisser les graines une à la fois dans les trous disponibles, qui 

peuvent être ajustés grâce à notre système. 

 

Il restait à trouver un moyen de pouvoir changer la taille des trous afin de manipuler les 6 diamètres 

de graines imposés. Pour ce faire, nous nous sommes directement penchés sur ce que nous avions 

déjà trouvé en essayant de faire concorder les deux aspects.  

 



Idée pour les différents types de graines 
 

Nous utilisons un disque principal solidaire à l’axe muni d’une perforation par taille de graine, tout cela 

répété quatre fois. Si nous superposons à ce dernier un autre disque muni uniquement de quatre 

perforations de la plus grande taille possible, il sera possible de choisir la taille des graines que l’on 

veut planter ainsi que la distance à laquelle on veut le faire, simplement en déplaçant deux petits 

leviers et en ne changeant aucune pièce.  

Voici un aperçu du concept final : 

 

 

 

 

Nous allons maintenant passer à la partie plus concrète ou nous verrons plus en détail ce que nous 

avons fait en ce qui concerne le dernier disque et surtout le mécanisme qui permet de les manipuler 

indépendamment les uns des autres, mais aussi ce que nous avons choisi pour réaliser ce concept de 

la manière la plus efficace et simple possible. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



Explication du concept 
 

Adaptation concrète des disques et des perforations 
Pour le système d'écarts nous avons choisi le système expliqué dans le point précédent (réchaud à 

fondue), sauf qu'au lieu de lâcher 4 graines par tour on en lâche au maximum 8, c’est à dire que si nous 

voulons faire tomber une graine tous les 15cm, il va falloir en ouvrir 8 et non 4 (cf. disque externe). 

Ce disque sera donc en première position directement en contact avec les graines. En deuxième 

position on trouve le "disque milieu", c’est-à-dire le disque composé de 8 trous de la même taille. Ce 

disque va donc servir de réglage pour le "disque principal" qui se trouve en dernière position. Le 

premier disque va, comme nous l'avons expliqué, servir à choisir combien parmi les 8 trous du disque 

du milieu vont être accessibles et combien seront bouchés, de manière à pouvoir varier l’écart entre 

les graines lâchées. 

Le dernier disque comporte 8 répétitions des 6 tailles de graines.  

Le disque principal va mettre en rotation les deux autres qui y seront solidarisés grâce à un système 

de ressorts et de tenons que nous allons expliquer juste après.  

 

Système de manipulations à ressort 
Les trous de ce disque comportent un chanfrein circulaire qui permet aux graines en surplus de 

retomber grâce à la gravité (cf. disque principal). Ceci permet aussi d’éviter qu'une graine soit écrasée 

ou brisée lors de sa montée au trou d'éjection. De plus, ce disque possède des trous sur sa surface 

pour que les tenons présents sur les deux autres puissent s'encastrer et le maintenir immobile par 

rapport aux deux autres disques. Pour fixer et pouvoir varier la position de ces deux premiers disques 

(disque externe et disque du milieu), nous allons utiliser le système de ressort suivant :  

 

 

(De gauche à droite : disque principal, disque du milieu, disque externe) 

 



Pour sélectionner la distance entre les graines, l’utilisateur doit tourner le disque du milieu. Ce 

changement peut s’avérer compliqué et fastidieux si l’utilisateur doit démonter ou dévisser le 

mécanisme. Ainsi, nous avons pensé à un système avec un ressort: dans sa position initiale, il exerce 

une force sur les disques leur permettant de rester collés entre eux grâce aux frottements. Les trois 

disques tournent à la même vitesse autour de l’axe: l’alignement des trous est donc garanti. Lorsque 

l’utilisateur souhaite uniquement tourner le disque du milieu ou le disque externe, il doit simplement 

tirer un petit levier permettant de comprimer le ressort. Ainsi, le disque peut librement tourner autour 

de l’axe pour aligner les trous dans une autre configuration. Une fois celui-ci dans la position adéquate, 

l’utilisateur peut simplement relâcher le levier, ce qui permet au ressort de retrouver sa position 

initiale, d’emboîter les tenons et de solidariser à nouveau les disques entre eux. 

 

Sur l’image ci-dessous sont montrées différentes configurations possibles du mécanisme de réglage 

pour les graines. Sur la ligne du haut sont montrés les trois réglages d’intervalles possibles. Sur la ligne 

du bas, on peut voir le réglage pour les graines de 3mm et celles de 5mm. 

 
 

 

Motricité 
Concernant la mise en rotation des disques, nous allons utiliser la roue avant comme moteur en y 

fixant un pignon qui, par le moyen d’une chaine, sera relié à une roue dentée conique qui nous permet 

de changer l’axe de rotation pour notre disque. La deuxième roue conique sera donc fixée à l’axe de 

rotation solidaire au disque principal, sur lequel sont fixées les deux autres à savoir le disque milieu et 

le disque externe. 

Finalement en ajustant les rapports entre la taille de la roue avant, et nos disques (cf. physique du 

concept), nous allons faire en sorte que les disques exécutent un tour chaque 120cm, de façon à coller 

parfaitement avec nos 8 perforations.   

  



La graine va donc initialement se trouver dans le réservoir. Elle va ensuite finir par se retrouver en 

contact avec le disque externe qui en tournant brasse automatiquement les graines. Si un trou est 

disponible, elle va pouvoir s’y glisser et y rester jusqu’à son arrivée au trou d’éjection, où elle tombera 

dans le sillon droit dessous. 

Nous avons ensuite positionné deux lames inclinées vers le centre du sillon de manière à pouvoir le 

refermer juste après la tombée de la graine (cf. annexes). 

 

 

 

Fermeture du sillon 
 

 

 

Cette image montre la géométrie du semoir vu de profil : la roue avant est au fond du sillon, qui est 

refermé par les lames situées à environ 12 cm de hauteur dans cette position (prise en compte du fait 

que la roue avant peut s’enfoncer dans la terre). La roue arrière agit ensuite comme un rouleau qui 

vient tasser la terre venant d’être refermée. On rappelle que le sillon fait 10 cm de profondeur avec 

deux rangées de terre de 5 cm de haut. Les dimensions conviennent donc parfaitement, et il est à noter 

que la position est facilement adaptable à l’environnement. En pratique, il serait même possible de 

changer au besoin les lames pour s’ajuster au mieux à la hauteur du sillon dans le cas où il serait 

différent du cahier des charges. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



Physique du concept 
Choix des matériaux  
Il nous fallait des matériaux solides, qui puissent parfaitement résister aux secousses dues à une 

utilisation dans la terre. De plus, ils devaient pouvoir être nettoyés sans peine après utilisation.   

Par ailleurs, les matériaux devaient être légers pour que le semoir puisse être poussé le plus facilement 

possible et qu’il soit facilement transportable.  

Nous avons donc opté pour de l’aluminium dans la majorité des pièces grâce à son rapport 

solidité/poids remarquable. Il résiste à la corrosion et est relativement léger (masse volumique de 2700 

kg/m3). 

Nous avons choisi du caoutchouc BR (polybutadiène) pour les poignées car il possède une masse 

presque trois fois moindre que l’aluminium (1010 kg/m3), ce qui permet de ne pas déséquilibrer le 

semoir. De plus, sa bonne élasticité lui vaut une très bonne résistance à l’abrasion.  

Mise en mouvement des graines 
Tout d’abord, l’utilisateur transmet une force au semoir en le poussant grâce aux poignées. Cette force 

va faire avancer le semoir et notamment la roue avant qui va se mettre en rotation grâce aux 

frottements avec le sol. Ensuite, cette rotation est transmise à un axe situé vers le milieu du semoir, 

qui lui-même va faire tourner un couple d’engrenages coniques. Cela met des disques en mouvement 

dans le réservoir, qui vont ainsi remuer l’ensemble des graines. Le disque étant incliné d’environ 15-

20 degrés, une graine va se placer dans un des emplacements des disques et leur rotation va soulever 

la graine qui, une fois en haut, va tomber dans la glissière par le trou prévu à cet effet pour atterrir 

dans la terre. 

 

 



Cependant, ce mécanisme pose plusieurs problèmes:   

Tout d’abord, comment être sûr qu’une seule graine va se placer dans un trou ? En effet, l’utilisateur 

peut placer 6 tailles de graine différentes dans le réservoir et notre mécanisme ne comporte qu’un seul 

ensemble de disques qui gère toutes les tailles. On pourrait penser que les billes les plus petites 

peuvent tomber à plusieurs dans les emplacements les plus gros. 

C’est pourquoi, nous avons mis en place des petits chanfreins (cf. image ci-dessous) de sorte que, 

lorsque plusieurs graines tombent dans un même trou, seule celle du fond reste dans l'emplacement 

pendant la rotation des disques. Les autres graines vont donc chuter à cause de la gravité et revenir au 

fond du réservoir.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ci-dessous, vue en coupe du disque principal (à gauche) et du fond du réservoir (à droite) 

 

 

Ensuite, comment être sûr qu’une petite graine de 1 mm 

ne va pas venir se coincer entre le disque principal et le 

fond ou une paroi du réservoir ? Les tolérances 

géométriques de perpendicularité nous garantissent un 

écart maximum de 0.1 mm entre le disque et le fond du 

réservoir.   

De même, les tolérances géométriques de battement 

circulaire nous garantissent un écart maximum de 0.1 mm 

entre le disque et les parois du réservoir.  

Dans les deux cas, l’écart entre les deux surfaces est au 

maximum 1/10 du diamètre des graines. Le risque de 

blocage est donc minime. 

Calcul du volume du réservoir  
Le réservoir peut être considéré comme un ensemble d’un demi-cylindre de rayon r = 101 mm, de 

longueur 300 mm et d’un parallélépipède de dimensions 130x202x300 mm3, auxquels on a enlevé un 

prisme de dimensions 90x202x289 mm3. 

V =   

V = 2.65 L  

Notre réservoir permet donc de contenir 2.65L de graines, soit légèrement plus que les 2L spécifiés.  

 



Frottements 
Nous allons maintenant voir les principaux frottements qui s’appliquent dans notre mécanisme  

- Frottements entre la roue avant et le sol:   

La distance séparant les graines tombées dans la terre n’est valide que si la roue avant roule sur le sol 

sans glissement. En effet, si les frottements ne sont pas assez forts, la roue glisse et ne tourne pas aussi 

vite qu’elle le devrait. Les graines sont donc trop espacées.  

Ainsi, nous avons des petits crampons sur la roue avant qui en s’enfonçant dans la terre vont empêcher 

la roue de glisser. Nous aurons donc une relation de proportionnalité entre la vitesse «V» à laquelle 

l’utilisateur pousse le semoir et la vitesse de rotation de la roue avant « Ω ». La contrepartie de ce 

système est que si la terre est trop dure, les palettes ne vont pas s’enfoncer au maximum et cela va 

provoquer des secousses. Cependant, le semoir se déplace dans un sillon déjà creusé, la terre à donc 

déjà été labourée au préalable et les crampons sont donc nécessaires pour bien accrocher.  

- Frottements des roues sur leurs axes:  

Afin de réduire au maximum ces frottements, nous avons placés des roulements à billes sur les roues 

avant et arrière. Cela limite malheureusement la possibilité pour l’utilisateur de laver les roues au jet 

d’eau après utilisation car il risque d’abimer les roulements si l’eau s’infiltre dedans. Cette contrepartie 

est cependant minime comparée au confort procuré par les roulements.  

- Frottements des graines dans le réservoir:  

Les graines étant considérées comme des sphères, elles vont rouler ou glisser sur le fond du réservoir 

et entrainer de très légers frottements. Le poids des graines étant minime comparé au reste du 

mécanisme, nous allons faire l’approximation que ces frottements sont nuls afin de simplifier les futurs 

calculs.  

 

 

- Maintien des disques:   



Nous avons trois disques qui sont maintenus collés grâce à deux ressort (n°9 et 10 sur l’image). Ils 

tournent ensemble à la même vitesse grâce à des petites encoches et aux forces de frottements qui 

empêchent que les disques glissent entre eux, garantissant ainsi l’alignement des trous.  

Il est nécessaire que les disques ne se séparent pas car sinon cela empêcherait les encoches de 

transmettre le moment de force qui met en rotation le disque du milieu et le disque externe. C’est 

pourquoi nous avons rajouté un ressort qui agit comme une sécurité pour que les disques ne se 

séparent pas, ce qui aurait pu être brièvement le cas lors de secousses.   

Sans les encoches, le disque du milieu aurait uniquement été mis en rotation grâce aux forces de 

frottement qui exercent un moment de force, par rapport à l’axe de rotation, valant 

M = Nm, 

 

avec µ le coefficient de frottement statique de l’aluminium sur l’aluminium (environ 1.35), r2 le rayon 

des disques, r1 le rayon de l’axe de rotation et P la force exercée par le ressort sur les disques. 

Lorsque l’utilisateur voudra changer la configuration des disques, il n’aura qu’à tirer le bouchon ou le 

disque externe, ce qui va comprimer les ressorts qui ne vont donc plus exercer de force sur les disques. 

Puissance et rapport de transmission 
 

Considérons maintenant un cas classique d’utilisation du semoir et observons la transmission de 

puissance dans le mécanisme. Nous dissocions le mécanisme qui sème les graines de celui qui 

referme le sillon car ils ne sont pas liés, et intéressons-nous au premier. Nous considérerons donc 

qu’aucune force ne s’applique sur les lames qui referment le sillon. 

Nous supposons que l’utilisateur avance à une vitesse v de 4 km/h, soit environ 1.11 m/s, et qu’il 

transmet une force F=10 N au semoir en le poussant. 

Cela fait tourner la roue avant de rayon Rroue à une vitesse angulaire 

Ωroue=v/Rroue = 1.11/0.1546 = 7.18 rad/s 

La force de frottement Ffrottement exercée par le sol sur la roue est de norme égale à la force F 

transmise par l’utilisateur et de sens opposée. En effet, pendant l’utilisation, l’accélération 

horizontale est nulle donc les composantes horizontales des forces se compensent. 

Le couple de la roue avant est : 

Croue = Rroue x Ffrottement = 0.1546 x 10 = 1.546 Nm 

La puissance transmise par la roue vaut : 

Proue = Croue x Ωroue =  1.546 x 7.18 = 11.1W 

La puissance transmise en sortie par la courroie crantée intégrant le rendement de la chaîne et de 

celui de deux roulements vaut : 

Pcourroie= Proue x ŋcourroie x ŋroulement
2 = 11.1 x 0.98 x0.992 = 10.66 W 



On a un premier rapport d’agrandissement R1 = Rpignon arrière / Rpignon avant = 63.91/51.84 soit environ 

1.23. 

 

Le second rapport de réduction se fait entre les deux engrenages coniques et vaut R2 = 1 car ici leur 

rôle est de déporter l’axe de rotation et non de modifier la vitesse. 

La puissance de sortie transmise par les engrenages coniques tient compte de leur rendement, 

compris entre 95% et 98% (nous utiliserons 97% dans les calculs), ainsi que de celui de deux 

roulements à billes supplémentaires. 

 Pengrenage= Pcourroie x ŋengrenage x ŋroulement
2 = 10.13W 

Finalement, la puissance au niveau des disques est encore diminuée par un dernier roulement à 

billes. 

Pdisque= Pengrenage x ŋroulement = 10.03 W 

 

Ainsi, pour une puissance Pu fournie par l’utilisateur valant : 

Pu= F x v= 10 x 1.11 = 11.1 W,  

nous arrivons en sortie avec une puissance de 10.03W, ce qui nous donne un rendement total de 

 ŋtotal = ŋroulemt
5 x ŋcourroie x ŋengrenage = 0.995 x 0.98 x 0.97 = 90.4% 

 

Finalement, nous avons un rapport de réduction total des disques par rapport à la roue avant de 

Rtot = R1 x R2 = 63.91/51.84 x 1 soit environ 1.23 

Lorsque les disques effectuent un tour, la roue avant effectue 1 * Rtot = 1.23 tours. Si l’on multiplie 

cette valeur par le périmètre de la roue avant, on obtient la distance au sol parcourue par la roue, qui 

doit valoir 1m20 (8 graines tous les 15cm, 4 tous les 30cm ou 2 tous les 120cm) : 

Zpignon avant  / Zpignon arrière  * π * Droue avant = 1200mm 

 

Résistance des différents éléments en cas de blocage  
Engrenages coniques à denture droite:  

Nous avons deux engrenages coniques à dentures droites identiques, 

de module m=1.5 mm et comportant chacun Z=30 dents. Ils ont chacun 

un couple de 10N et tournent à une vitesse 

Ωengrenage= ΩRoue x Rpignon avant / Rpignon arrière = 7.18 / 1.23 = 5.84 rad/s 

Leur axe sont supposés perpendiculaires. 

 



Déterminons les efforts sur la dent : 

Le couple des engrenages vaut Cengrenage =Pengrenage/Ωengrenage = 

10.13/0.00584 = 1734.5 Nm 

r1=r2=0.5xmxZ=0.5x1.5x30=22.5mm 

Ft=Cengrenage/r1=1734.5 /22.5=77.1 N 

Pour résister à une force FT appliquée  

perpendiculairement à l’engrenage, la condition  

sur le module moyen est la suivante:  

𝑀𝑚 ≥  √
𝐹𝑡

𝑘∗ 𝜎𝑝𝑒
  

𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑘 = 𝑏/𝑚, soit 9.3/1.5=6.2mm 

et 𝜎𝑝𝑒 la contrainte admissible pour de l’acier (en traction): 

210 N/mm2 

𝑆𝑜𝑖𝑡 𝑀𝑚 ≥ √
77.1

6.2 ∗ 210 
 

𝑀𝑚 ≥ 0.57 mm  

Notre module moyen vaut 

𝑀𝑚 =  
𝑏

2π
 = 9.3/2𝜋 = 1.48 mm 

 

 

Clavettes:  

Il est nécessaire de dimensionner correctement une clavette afin qu’elle puisse transmettre 

le couple. Le critère adopté est un critère de résistance au matage.  

L’effort exercé par le moyeu sur la clavette est de la forme :  

𝐹 =
2 ∗ 𝐶𝑚

𝑑
 

Avec Cm le moment de l’axe. 

Cet effort engendre une pression de contact supposée uniforme : P=F/S avec S la surface du 

demi-flanc. Nous approximons que S = L * b/2. 



P doit être inférieure à la pression de matage admissible par la clavette 

Pour des clavettes en acier recuit la pression maximale admissible est 

de 100 MPa. 

Pour la clavette de dimensions 5x5x10 - DIN 6885-A 

F = (2 * 1.546) / 15 = 0.206N 

P = F / S = F / (L * b / 2) = 0.206 / (0.01 * 0.0027 / 2) = 15’259 Pa 

= 0.0153 MPa 

 

Pour la clavette de dimensions 5x5x20 - DIN 6885-A 

P = F / S = F / (L * b / 2) = 0.206 / (0.02 * 0.0027 / 2) = 7’629.5 Pa 

= 0.00762 MPa 

 

 Rendement 

Pièces Rendement 

Roulement à billes (x5) 99 % 

Courroie crantée 98 % 

Engrenages coniques ~ 95-98%    (97% utilisé dans les calculs) 

  

Total ~ 90.4 % 

Nous obtenons un rendement d’environ 90%, ce qui est correct pour le semoir. En effet, l’utilisateur 

n’a qu’à le pousser horizontalement pour le faire avancer et il est relativement léger. Il n’aura donc 

aucun mal à le mettre en mouvement.  



Ajustements des pièces 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Circlips DIN 471-15x1   

Ajustement épaisseur du circlip/largeur de la gorge   

Léger jeu dans le sens de la largeur de la rainure, allant de   

mm à 0.3 mm. 0.1   

  Alésage 
Arbre 

13 1.1  H 

1 0.94 

1.24 1.1 



Clavettes DIN 6885-A  

Ajustement clavette/rainure de l’arbre selon la largeur  

Jeu incertain  

  

 
Ajustement clavette/rainure de l’alésage (pour le disque principal) selon la largeur  

Léger jeu allant de 0 à 0.06 mm  

  

 

En ce qui concerne la profondeur des rainures, nous avons opté pour une profondeur de 3+0.1/0 pour 

la rainure de l’arbre et de 2.3+0.1/0 pour la rainure de l’alésage. Cela permet d’obtenir un jeu allant 

de 0.3 à 0.53mm.  

Les ajustements entre les engrenages coniques et leur axe permettent un jeu très léger, allant de 0 à 

0.32mm. 

    

  

  

  

  

Rainure 5 N 9 5 9  h Clavette 5 4.97 4.97 5 

    

  

  

  

  

Rainure Clavette 4.97 5.03 5 5 H 9 5 9  h 5 



  

  

 

Pour les ajustements des roulements DIN 625-6202 avec les différents axes (des disques, de la roue 

avant et de la roue arrière), nous avons choisi une tolérance du diamètre des axes 15h6 (15 0/-0.011). 

De même, la tolérance des alésages est 35 H7 (35 +0.025/0).  

Cela permet d’obtenir un jeu très léger, mobile à la main avec pression.  

 

Choix de la visserie 
Vis interne du disque : ISO 4762 M12x16-12.9:  

Résistance à rupture en traction: Rm=120 kg/mm2  

Limite élastique en traction: Re = 108 kg/mm2  

La section résistante d’une vis M12 est de 88.1 mm2.  

Chaque vis peut donc supporter au maximum en traction m=108 x 88.1 = 9514.8 kg.  

Même avec un coefficient de sécurité s=4, la limite pratique à l’extension vaut:  

Rpe= Re/s = 9514.8/4 = 2378.7 kg  

Résistance élastique au cisaillement: Reg= Re x 0.6 = 64,8 kg/mm2  

Chaque vis peut donc supporter au maximum en cisaillement m = 64,8 x 88.1 = 5708.88 kg.  

La vis pourra donc facilement maintenir les disques malgré toutes les contraintes.  

 

 

  

  

  

  

  

Alésage Arbre Ø15 H7 Ø15 h6 15 
15.021 15 14.989 



Vis bloc-support : DIN 7984 M8x16-8.8:  

Résistance à rupture en traction: Rm=80 kg/mm2  

Limite élastique en traction: Re= 64 kg/mm2  

La section résistante d’une vis M8 est de 39.2 mm2.  

Chaque vis peut donc supporter au maximum en traction 64x39.2 = 2508.8 kg.  

Pour s=4, la limite pratique à l’extension vaut:  

Rpe= Re/s = 2508.8/4 = 627.2 kg  

Résistance élastique au cisaillement: Reg= Re x 0.6 = 38.4 kg/mm2  

Chaque vis peut donc supporter au maximum en cisaillement m = 38.4 x 39.2 = 1505.28 kg.  

Vis support-bras : DIN 7984 M10x25-8.8:  

Résistance à rupture en traction: Rm=80 kg/mm2  

Limite élastique en traction:  Re= 64 kg/mm2  

La section résistante d’une vis M10 est de 61.2 mm2.  

Chaque vis peut donc supporter au maximum en traction 64x61.2 = 3916.8 kg.  

Pour s=4, la limite pratique à l’extension vaut:  

Rpe= Re/s = 8663.32/4 = 2165.83 kg  

Résistance élastique au cisaillement: Reg= Re x 0.6 = 38.4 kg/mm2  

Chaque vis peut donc supporter au maximum en cisaillement m = 38.4 x 61.2 = 2350.08 kg.  

 

 

 

 

 

 



Vis bras arrière-bloc : ISO 4762 M8x35-8.8:  

Résistance à rupture en traction: Rm=80 kg/mm2  

Limite élastique en traction: Re= 64 kg/mm2  

La section résistante d’une vis M8 est de 39.2 mm2.  

Chaque vis peut donc supporter au maximum en traction 64x39.2 = 2508.8 kg.  

Pour s=4, la limite pratique à l’extension vaut:  

Rpe= Re/s = 2508.8/4 = 627.2 kg  

Résistance élastique au cisaillement: Reg= Re x 0.6 = 38.4 kg/mm2  

Chaque vis peut donc supporter au maximum en cisaillement m = 38.4 x 39.2 = 1505.28 kg.  

 

Vis couvercle-roulement avant: ISO 4762 M6x12-8.8:  

Résistance à rupture en traction: Rm=80 kg/mm2  

Limite élastique en traction: Re= 64 kg/mm2  

La section résistante d’une vis M6 est de 22.0 mm2.  

Chaque vis peut donc supporter au maximum en traction 64x22 = 1408 kg.  

Pour s=4, la limite pratique à l’extension vaut:  

Rpe= Re/s =1408/4 = 352kg  

Résistance élastique au cisaillement: Reg= Re x 0.6 = 38.4 kg/mm2  

Chaque vis peut donc supporter au maximum en cisaillement m = 38.4 x 22 = 844.8 kg.  

 

 

Nous remarquons que, quelle que soit les vis choisies, les charges supportées sont largement 

supérieures aux charges réelles qui vont leur être appliquées. Nous n’avons donc pas besoin de calculer 

précisément les forces s’exerçant sur chaque vis car dans tous les cas, elles seront bien plus faibles que 

ce que les vis peuvent supporter. 



Notice de montage 
En premier lieu nous allons devoir monter les pièces qui nécessitent un pré-assemblage comme par 

exemple les disques que nous allons voir de suite : 

 

Nous commençons par assembler les disques (ASSEMBLAGE DISQUES (cf. pièce n°56)). De gauche à 

droite on trouve l’ARBRE DISQUE (cf. pièce n°1), avec la première CLAVETTE (cf. pièce n°8) qui sera liée 

à la roue dentée conique qui se trouve juste avant que nous allons décrire dans un point suivant. 

Ensuite on trouve le DISQUE PRINCIPAL (cf. pièce n°5) qui y est donc fixe grâce à la seconde CLAVETTE 

(cf. pièce n°7). On y enfile ensuite le DISQUE DU MILIEU (cf. pièce n°3), dans lequel on va insérer notre 

premier PETIT RESSORT (cf. pièce n°9), qui y est fixé grâce à la VIS M12x16 (cf. pièce n°6). A présent on 

y superpose le DISQUE EXTERNE (cf. pièce n°4) responsable des écarts entre graines, et on insère le 

GRAND RESSORT (cf. pièce n°10). On y enfile ensuite la dernière pièce : BOUCHON DISQUES (cf. pièce 

n°2), qui va nous permettre de fixer le tout et de pouvoir manipuler le DISQUE DU MILIEU. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Nous trouvons ensuite l’ASSEMBLAGE ROUE DENTEE LATERALE (cf. pièce n°57). On y trouve la pièce 

principale qui est SUPPORT ROUE DENTEE (cf. pièce n°11) qui servira donc de support pour les autres 

pièces. On va donc y insérer l’ARBRE ROUE DENTEE LATERALE (cf. pièce n°14), en mettant une ROUE 

ENTEE CONIQUE (cf. pièce n°15) avec son COUSSINET ROUE DENTEE LATERALE (cf. pièce n°16). On va 

donc fermer le système de part et d’autre avec deux ROULEMENTS A BILLE (cf. pièce n°12) et leurs 

COUSSINET FIN ROULEMENT (cf. pièce n° 13). 

 

On voit maintenant l’ASSEMBLAGE BRAS AVANT (cf. pièce n°58), qui est donc principalement constitué 

du BRAS ROUE AVANT (cf. pièce n°17), dans lequel on trouve un ROULEMENT A BILLE (cf. pièce n°12) 

muni de son COUSSINET ROUE AVANT (cf. pièce n°25). On trouve ensuite le COUVERCLE ROULEMENT 

AVANT(cf. pièce n°18) fixé par deux VIS M6x12(cf. pièce n°19). 



 

 

Nous pouvons à pressent visualiser les pièces précédentes assemblées dans l’ASSEMBLAGE COMPLET 

(cf. pièce n°59). On voit donc premièrement notre ASSEMBLAGE DISQUES sur la droite, fixé sur son 

BLOC DISQUES (cf. pièce n°20). Tout ceci est fixé à l’ASSEMBLAGE ROUE DENTEE LATERALE vu 

précédemment, couvert par son COUVERCLE MECCAISME (cf. pièce n°28) fixé par trois VIS M6x12 (cf. 

pièce n°19), où on peut voir le contact entre les deux roues dentées coniques responsables de la mise 

en rotation des disques. On trouve ensuite les deux ASSEMBLAGES BRAS AVANT vus dans le point ci-

dessus, auxquels sont fixés deux pignons : à gauche le PIGNON DE CHAINE AVANT (cf. pièce n°26) et à 

droite le PIGNON DE CHAINE ARRIERE (cf. pièce n°22), qui vont donc permettre la fixation de la 

nouvelle pièce à savoir la ROUE AVANT (cf. pièce n°33). Grâce aux pignons et à la chaine (que nous 

allons voir à posteriori), la roue avant va pouvoir mettre en mouvement les roues coniques et donc 

nos disques. 

 

 

 

 

 



L’image ci-dessus représente l’ASSEMBLAGE RESERVOIR (cf. pièce n°60), composé de deux pièces : 

RESERVOIR (cf. pièce n°34) et ARRIERE RESERVOIR (la pièce plate (cf. pièce n°35). Ces deux sont fixées 

entre elles grâce à quatre VIS M8x10 (cf. pièce n°36), munies de leur RONDELLES (cf. pièce n°37) et de 

leurs ECROUS M8 (cf. pièce n°38). 

 

Ici est représenté l’ASSEMBLAGE TUBE GRAINES (cf. pièce n°61), qui est responsable de la « juste 

chute » des graines. Il est composé de deux pièces : la GLISSIERE GRAINES (cf. pièce 39) et du TUBE 

GRAINES (cf. pièce n°40) fixés entre eux de manière analogue à celle de l’ASSEMBLAGE RESERVOIR, à 

savoir avec grâce à quatre VIS M8x10 (cf. pièce n°36), quatre RONDELLES (cf. pièce n°37) et quatre 

ECROUS M8 (cf. pièce n°38). 

 



     

  

L’assemblage suivant est l’ASSEMBLAGE POIGNEE (cf. pièce n°62), où on trouve deux MONTANT 

POIGNEE (cf. pièce n°42), dans lesquels on enfile l’AXE POIGNEE (cf. pièce n°41) de part et d’autre. 

Ensuite nous trouvons les deux POIGNEE (cf. pièce n°43), qui seront à leur tour enfilées dans l’AXE 

POIGNEE, et qui y seront fixés grâce à deux CIRCLIP (cf. pièce n°32). 

 

Cette image montre donc la chaîne utilisée pour le semoir, munie de 80 maillons. 

 

 



Nous pouvons à présent regarder l’assemblage complet de toutes ces pièces qui nous donnera donc 

finalement notre semoir terminé. 

 

Cette image nous montre comment la roue arrière sera fixée à notre mécanisme : il faut donc d’abord 

fixer nos deux BRAS ROUE ARRIERE (cf. pièce n°44) à l’aide de trois VIS M8x35 (cf. pièce n°48) de 

chaque côté du RESERVOIR. Il faut à présent fixer nos deux LAMES (cf. pièce n°47), qui nous 

permettront de refermer le sillon après le passage du semoir, ce qui est réalisé grâce au SUPPORT 

LAMES (cf. pièce n°46) qui permet donc de l’incliner comme nous le voulions, et bien évidement grâce 

à quatre VIS M8x10 (cf. pièce n°50) qui fixeront les LAMES au SUPPORT LAMES et le SUPPORT LAMES 

au BRAS ROUE ARRIERE. Pour finir on fixe la ROUE ARRIERE (cf. pièce n°52) à l’ARBRE ROUE ARRIERE 

(cf. pièce n°45) lui-même fixé aux extrémités des BRAS ROUE ARRIERE, grâce à ses deux ROULLEMENT 

A BILLE (cf. pièce n°12), un COUSSINET ROUE ARRIERE (cf. pièce n°53) sur la gauche, et deux CIRCLIP 

(cf. pièce n°32). La partie supérieure du BRAS ROUE ARRIERE comporte entre autre deux VIS A ŒILLET 

M6x17 de part et d’autre, de manière à pouvoir les retirer et varier l’inclinaison du manche dans une 

des quatre positions possibles, qui dépend donc du confort de l’utilisateur, comme nous allons voir 

dans la dernière image. 



  

Sur cette image on voit simplement comment l’ASSEMBLAGE TUBE GRAINES vu précedemment se fixe 

sur notre mecanisme et ou exactement. Nous utilisons donc seulement quatre VIS M8x16 (cf.pièce 

n°49) qui seront vissées dans les trous filetés du BLOC DISQUES (cf.pièce n°20). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Dans cette dernière image on peut voir de quelle manière est fixé le RESERVOIR au reste de 

l’assemblage. Ce qui est encore une fois simplement réalisé à l’aide de quatre VIS M8x12 (cf. pièce 

n°51) vissées depuis l’intérieur à l’arrière du BLOC DISQUES. 

 De plus on peut voir plus précisément les VIS A ŒILLET M6x17 (cf. pièce n°55), qui en étant dévissées 

de chaque côté permettent à l’utilisateur da faire pivoter l’ASSEMBLAGE POIGNEE (cf. pièce n°62) sur 

une des quatre positions possibles, qui vont donc augmenter ou diminuer l’angle entre l’horizontale 

(le sol) et le plan défini par l’ASSEMBLAGE POIGNEE. Qui comme énoncé précédemment sera adapté 

par l’utilisateur en fonction du confort qu’il désire. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mode d’emploi 
 

Utilisation : 

 Placer le semoir au début du sillon 

 Sélectionner l’intervalle souhaité (15, 30 ou 60cm) pour planter les graines à l’aide du disque 

externe. 

 Sélectionner la taille des graines (entre 1 et 11mm de diamètre) à l’aide du bouchon de l’arbre 

des disques. 

 Verser les graines dans le réservoir 

 Pousser le semoir à vitesse modérée en évitant au maximum des à-coups  

 

Précautions à prendre :  

 Garder le semoir hors de portée des enfants 

 Utiliser le semoir sur un terrain plat et enlever les potentiels obstacles (cailloux, brindilles, …) 

 Vérifier que le réservoir est bien vide avant chaque utilisation 

 A la fin de chaque utilisation vider le réservoir et pousser le semoir encore quelques mètres 

pour s’assurer que les quelques graines restantes dans le mécanisme tombent  

 Verser une quantité de graines de maximum 2 litres  

 Vérifier que la taille des graines se situe bien entre 1 et 11mm de diamètre 

 Vérifier que le sillon possède au maximum la géométrie suivante :

 

 

ATTENTION : 

Si le semoir se bloque, cessez immédiatement de le pousser et assurez-vous qu’aucun               

élément ne bloque le mécanisme avant de reprendre 

 

 

 

 

 



Conclusion 
Tableau de spécifications du semoir portatif 

Spécifications Résultat 

• Réservoir de 2 litres de graines Oui 

• Graines relâchées tous les 15, 30 ou 60cm  Oui 

• Taille des graines de 1mm à 11mm par incrémentation de 2mm Oui 

• Fermeture du sillon Oui 

• Seule source d’énergie l’utilisateur Oui 

• N’affecte pas la qualité des graines Oui 

• Résiste à son environnement sans se bloquer Oui 

• Encombrement raisonnable et masse inférieure à 15kg Oui: dimensions 1101 x 986 x 450 

mm 

Masse = 12.3kg 

• Matériaux habituellement rencontrés dans des ateliers de mécanique et de 

construction 
Oui 

• Pas de pièce obtenues par impression 3D, soudage, injection ou formage à 

chaud 
Oui 

• Mise en œuvre par une seule personne Oui 

• Sécurité de l’utilisateur et de son entourage assurée en tout temps Oui 

• Diamètre minimal des éléments d’assemblages de 4mm Oui 

 

Avis personnel 
 

Le premier projet de notre cursus universitaire étant terminé, nous pouvons désormais faire un bilan. 

De manière générale nous somme satisfait de ce projet. Les premières semaines, nous avons beaucoup 

réfléchi pour choisir un mécanisme qui fonctionne correctement car nous savions qu’une fois choisi, il 

serait très difficile de tout recommencer. Nous voulions avant tout un mécanisme pratique pour 

l’utilisateur, pour qu’il n’ait pas à changer de disque à chaque fois qu’il change l’espacement ou la taille 

des graines, et sommes particulièrement satisfaits du résultat.  

Ce projet fut très enrichissant car il nous a donné un aperçu concret du métier d’ingénieur en 

travaillant à plusieurs et en respectant un cahier des charges. L’organisation fut un peu plus 

compliquée en cette période de pandémie mais avec les nombreux outils informatiques mis à notre 

disposition, comme zoom par exemple, nous avons pu faire un point sur l’avancement du projet 

chaque semaine et se répartir les différentes tâches sans trop de difficultés.  

Enfin, nous tenons à remercier plusieurs personnes qui nous ont accompagnées pour ce projet. A 

commencer bien évidemment par nos deux professeurs M. Lacour et M. Ferrot qui ont donné de leur 

temps pour répondre à nos questions et nous apporter leur expérience. Nous exprimons aussi notre 

gratitude aux assistants présents si besoin ce semestre. 



 

Annexes 
 



Liste des pièces

no Nom et dénomination de la pièce Quantité
Acheté* /

Usiné
Vue isométrique

1 ARBRE DISQUES 1 Usiné

2 BOUCHON DISQUES 1 Usiné

3 DISQUE DU MILIEU 1 Usiné

4 DISQUE EXTERNE 1 Usiné

5 DISQUE PRINCIPAL 1 Usiné

6 VIS M12x16
tête cylindrique à trou 6 pans
ISO 4762

1 Acheté



7 CLAVETTE 5x5x10
DIN 6885-A

1 Acheté

8 CLAVETTE 5x5x20
DIN 6885-A

4 Acheté

9 PETIT RESSORT
type WL18-20, k=2.9N/mm

1 Acheté

10 GRAND RESSORT
type WL27-40, k=2.9N/mm

1 Acheté

11 SUPPORT ROUES DENTEES 1 Usiné

12 ROULEMENT A BILLES
type 6202 à contact radial
D=35, d=15, B=11

7 Acheté



13 COUSSINET FIN ROULEMENTS 5 Usiné

14 ARBRE ROUE DENTEE LATERALE 1 Usiné

15 ROUE DENTEEE CONIQUE
type KGEASK, nominal 3030, d=15, module=1.5

2 Acheté

16 COUSSINET ROUE DENTEE LATERALE 2 Usiné

17 BRAS ROUE AVANT 2 Usiné

18 COUVERCLE ROULEMENTS AVANT 2 Usiné



19 VIS M6x12
tête cylindrique à trou 6 pans
ISO 4762

4 Acheté

20 BLOC DISQUES 1 Usiné

21 COUSSINET ROUE DENTEE FRONTALE 1 Usiné

22 PIGNON DE CHAINE ARRIERE
type SP35B, 21 dents, alésage type N, d=15

1 Acheté

23 COUSSINET PIGNON ARRIERE 1 Usiné

24 ARBRE ROUE AVANT 1 Usiné

25 COUSSINET ROUE AVANT 1 Usiné



26 PIGNON DE CHAINE AVANT
type SP35B, 17 dents, alésage type N, d=15

1 Acheté

27 CLAVETTE 5x5x40
DIN 6885-A

1 Acheté

28 COUVERCLE MECANISME 1 Usiné

29 VIS M8x16
tête cylindrique à trou 6 pans
DIN 7984

6 Acheté

30 VIS M8x25
tête cylindrique à trou 6 pans
DIN 7984

8 Acheté

31 COUVERCLE BRAS DROIT 1 Usiné

32 CIRCLIP
diamètre nominal 15, b = 1mm
DIN 471

6 Acheté

33 ROUE AVANT 1 Usiné



34 RESERVOIR 1 Usiné

35 ARRIERE RESERVOIR 1 Usiné

36 VIS M8x10
tête hexagonale
ISO 4017

8 Acheté

37 RONDELLE
nominal 8
ISO 7089

8 Acheté

38 ECROU M8
hexagonal
ISO 4032

8 Acheté

39 GLISSIERE GRAINES 1 Usiné



40 TUBE GRAINES 1 Usiné

41 AXE POIGNEES 1 Usiné

42 MONTANT POIGNEE 2 Usiné

43 POIGNEE 2 Usiné

44 BRAS ROUE ARRIERE 2 Usiné



45 ARBRE ROUE ARRIERE 1 Usiné

46 SUPPORT LAMES 2 Usiné

47 LAME 2 Usiné

48 VIS M8x35
tête cylindrique à trou 6 pans
ISO 4762

6 Acheté

49 VIS M8x16
tête cylindrique à trou 6 pans
ISO 4762

4 Acheté

50 VIS M8x10
tête bombée à trou 6 pans
ISO 7380-1

8 Acheté



51 VIS M8x12
tête bombée à trou 6 pans
ISO 7380-1

4 Acheté

52 ROUE ARRIERE 1 Usiné

53 COUSSINET ROUE ARRIERE 1 Usiné

54 PIVOT POIGNEE 2 Usiné

55 VIS A OEILLET M6x17 2 Acheté

63a MAILLON DE CHAINE**
type CHE-35, pas = 9.525mm

80 Acheté

* Voir les pages de catalogue situées après la liste des assemblages.

** La chaîne n’est pas disponible en modèle 3D, c’est pourquoi elle ne sera pas représentée dans les
assemblages. Voir la liste des assemblages pour son plan 2D.



Liste des assemblages
no Nom de 

l’assemblage
Vue isométrique (pour la chaîne, il s’agit d’un plan 2D)

56 ASSEMBLAGE 
DISQUES

57 ASSEMBLAGE 
ROUE DENTEE 
LATERALE



no Nom de 
l’assemblage

Vue isométrique (pour la chaîne, il s’agit d’un plan 2D)

58 ASSEMBLAGE 
BRAS AVANT
(2x)

59 ASSEMBLAGE 
MECANISME 
COMPLET



no Nom de 
l’assemblage

Vue isométrique (pour la chaîne, il s’agit d’un plan 2D)

60 ASSEMBLAGE 
RESERVOIR

61 ASSEMBLAGE 
TUBE GRAINES



no Nom de 
l’assemblage

Vue isométrique (pour la chaîne, il s’agit d’un plan 2D)

62 ASSEMBLAGE 
POIGNEES

63b CHAINE
type CHE-35
80 maillons
pas = 9.525mm



no Nom de 
l’assemblage

Vue isométrique (pour la chaîne, il s’agit d’un plan 2D)

64 ASSEMBLAGE 
COMPLET



Pièces achetées, pages de catalogues



-15351 -15361

Pignons standard
Séries 11B, 15B

Chaînes à rouleaux standard / Articulations / Maillons coudés

Référence pièce - Spécification de l'alésage - Diam. de l'alésage de 
l'arbre

SSP11B15
SP15B20

-
-

P
S

-
-

6
10

QTableau des dimensions d'usinage de l'alésage de l'arbre (15B)

Diam. alésage 
d'arbre D

Rainure 
b2xt2

Vis de serrage
M

5, 6 - 3
8 - 4

10 3x1.4 4
12 4x1.8 5
15 5x2.3 6
16 5x2.3 6

Type MMatériau
CHE## Acier

CHEM## Sans lubrification (manchons en acier imprégnés d'huile)
CHES## Acier inoxydable

QChaînes à rouleaux standard

QArticulation QMaillon coudé QArticulation QMaillon coudé

Type à bouterolle
Applicable à Nº11 ~ 60

Type à goupille fendue
S'applique au n°80

JNTC
(acier)

JMTC
(sans lubrification)

JNTS
(acier inoxydable)

JNOC
(acier)

JMOC
(sans lubrification)

JNOS
(acier inoxydable)

* Utiliser des maillons coudés lorsqu'un nombre impair de maillons est requis.

QTableau de correspondance entre chaînes et articulations

Référence chaîne Référence articulation
CHE## JNTC, JNOC
CHEM## JMTC, JMOC
CHES## JNTS, JNOS

* *Le dernier maillon correspond à l'articulation.
*  Les articulations n°11~60 sont du type à bouterolle et les articulations n°80 sont du type à goupille fendue.

m
h

W
T

ØR ØD

n

Pas

H

Pas

t

Articulation*

(Type à bouterolle)

m
h

W
T

ØR ØD

n

Pas

H

Pas

t

Articulation*

(Type à bouterolle)

(Figure : 4 maillons)

Caractéristiques des chaînes sans lubrification

Les chaînes sans lubrification ont des propriétés auto-lubrifiantes donc elles ne nécessitent aucun entretien.
Elles conviennent aux applications où la lubrification doit être évitée ou quand la maintenance est difficile à effectuer.

Élo
ng

at
ion

 d
ue

 à 
l'u

su
re

 (%
)

0.5

0.0
Durée

Standard

Type sans
métrique

1000 heures

• Données de distension due à l'usure

ETempérature de fonctionnement : -10°C à 150°C
EUtilisé avec une vitesse de chaîne de 150m/min ou inférieure.

• Structure

Manchon imprégné d'une huile spéciale

Rouleau

La distension due à une longue utilisation continue est davantage réduite qu'avec le type Standard.

Référence pièce - Nombre de maillons

(nombre de maillons configurable) CHE80 - 200

(Type unitaire) CHE80 - U

Référence pièce

JNTC25

QCaractéristiques : la ligne de produit comprend également un type à avant-trou permettant de tarauder ou d'usiner librement des rainures.

Type MMatériau
SSP11B EN 1.4305 équiv.
SP15B EN 1.1181 équiv.

A Accessoire : vis de serrage
(Uniquement pour les spécifications d'alésage d'arbre  et )

ELa tolérance d'alésage d'arbre pour S/P5 et S/P6 est H8.

Référence pièce Spécifications 
de l'alésage 

de l'arbre 

Spécifications de l'alésage de l'arbre 
Dp Do H L B L

Mas-
se (g)

Prix unitaire
Type Nombre de dents Spécification S (DH8) Spécification P (DH7) Spécification N (DH7) Spécification S Spécification P, N

SSP11B

12

S

P

5 5

-

14.475 16.2 9.4

10.5 1.6 4

6

15 5 5 6 18.02 19.9 13 12

16 5 5 6 8 19.204 21.1 14 14

18 6 6 8 21.575 23.5 16 18

20 8 8 10 23.949 25.9

19

23

24 8 8 10 28.703 30.7 26

28 8 8 10 33.462 35.5 29

30 8 8 10 35.842 37.9 30

34 8 8 10 40.604 42.7 38

36 8 8 10 42.986 45.1 41

40 8 8 10 47.751 49.8 47

48 8 8 10 57.283 59.4 61

SP15B

11

S

P

5 5

-

16.9 19 11

10

2

4

9

12 5 5 6 18.4 20.5 12 10

13 5 5 6 8 19.9 22 14 14

14 8 8 21.4 23.5 15

12 5

17

15 8 8 22.91 25 17 22

16 10 10 24.41 26.5 18 23

17 10 10 25.92 28 20

14 6

32

18 10 10 27.43 29.5 22 40

20 10 10 30.44 32.5 24 49

24

S

N

10

-

10 12 15 36.49 39 30

16 7

88

26 12 12 15 16 39.51 42 33 104

28 12 12 15 16 42.54 45 37 131

30 12 12 15 16 45.56 48 39 147

33 12 12 15 16 50.1 52.5 40
18 8

178

35 12 12 15 16 53.13 55.5 40 182

EL'écart entre la pointe de la dent et la rainure est de ±0.5mm.EVis de serrage (11B)
Nombre de dents 12 ~ 18 : M3

                               20 ~ 48 : M4

L

H

B

l

Dp

DH7

Do

H

Spécifications de l'alésage de 
l'arbre  P

(Alésage rond + taraud)   
15B

DH7

120°

2–M

Spécifications de l'alésage de 
l'arbre  P

(Alésage rond + taraud)   
11B

DH7

1–M

Spécifications de l'alésage de 
l'arbre  N

(Nouvelle clavette JIS + taraudage)

DH7

2–M
b2

t2

120°

SSpécifications de l'alésage 
de l'arbre 

(avant-trou)

DH8QNombre de maillons configurable
Référence pièce

Pas h m n T t ØD ØR H W
Tension max. 

admissible 
(kN)

Prix unitaire Frais de coupe
(+ prix uni-

taire)TYPE Nombre de maillons 
(indiquer un nombre pair)

Inf. à 
une unité de maillon

Une unité de 
maillon ou plusN°

CHE

15

4~

4.763 2.85 3.90 6.75 0.57 0.57 1.62 2.48 4.4 2.38 0.39 
25 6.35 3.80 4.80 8.60 0.75 0.75 2.31 3.30 5.8 3.18 0.64 
35 9.525 5.70 7.10 12.80 1.25 1.25 3.59 5.08 8.8 4.78 2.16 
40 12.7 8.02 9.53 17.55 1.50 1.50 3.97 7.92 11.7 7.95 3.63 
50 15.875 10.15 11.60 21.75 2.00 2.00 5.09 10.16 14.6 9.53 6.37 
60 19.05 12.65 14.15 26.80 2.40 2.40 5.96 11.91 17.5 12.70 8.83 
80 25.4 16.07 19.18 35.25 3.20 3.20 7.94 15.88 23.0 15.88 14.71 

CHEM
40 12.7 8.65 10.20 18.85 2.00 1.50 3.96 7.92 12.0 7.90 3.82 
50 15.875 10.60 12.70 23.30 2.40 2.00 5.08 10.16 15.0 9.50 6.17 
60 19.05 13.55 15.50 29.05 3.20 2.40 5.95 11.91 18.0 12.70 9.31 

CHES

11 3.747 2.28 3.17 5.44 0.38 0.38 1.57 2.29 3.5 1.83 0.05 
25 6.35 3.80 4.80 8.60 0.75 0.75 2.31 3.30 5.8 3.18 0.64 
35 9.525 5.70 7.10 12.80 1.25 1.25 3.59 5.08 8.8 4.78 2.16 
40 12.7 8.02 9.53 17.55 1.50 1.50 3.97 7.92 11.7 7.95 3.63 
50 15.875 10.15 11.60 21.75 2.00 2.00 5.09 10.16 14.6 9.53 6.37 
60 19.05 12.65 14.15 26.80 2.40 2.40 5.96 11.91 17.5 12.70 8.83 

QNombre de liens fixe (par unité)

Référence pièce Nombre de 
maillons par unité

Prix unitaire

TYPE Nombre de maillons CHE##-U CHEM##-U CHES##-UN°

CHE
CHEM
CHES

11

U

134 (circonférence de 502mm) - -
15 210 (circonférence de 1000mm) - -
25 480 (circonférence de 3048mm) -
35 320 (circonférence de 3048mm) -
40 240 (circonférence de 3048mm)
50 192 (circonférence de 3048mm)
60 160 (circonférence de 3048mm)
80 120 (circonférence de 3048mm) - -

1 Indiquer un nombre pair de maillons. Le dernier maillon correspond à l'articulation.
2 Quand le nombre de maillons commandés est supérieur au nombre établi de maillons par unité, la qté de maillons par unité et la qté supplémentaire de maillons sont emballées 

séparément.    
Ex.)  Pour CHE40-600, 3 colis séparés : 240 maillons x 2 unités +120 maillons
ELes dimensions de la chaîne CHEM (sans lubrification) diffèrent de celles de la chaîne CHE (en acier) et des articulations supplémentaires peuvent s'avérer nécessaires. Dans ce cas, il 

faut spécifier cote JMTC ou JMOC.

Référence pièce Prix unitaire

Type N°
Articulation Maillon coudé

JNTC JMTC JNTS JNOC JMOC JNOS
10 ~ 50 maillons

(articulation)
JNTC
JMTC
JNTS
(maillon coudé)
JNOC
JMOC
JNOS

11 - - - - -
15 - - - - -
25 - - - -
35 - -
40
50
60
80 - -

EPour les commandes de 1 ~ 9 maillon(s), la formule "Prix unitaire + majoration pour petite quantité (élément de ligne)" est appliquée.









ISO 4032 ~DIN 934 8 
     

BN 1983

Ecrous hexagonaux type 1
Acier 8 

zingué-bleu 

• ~ČSN 021401

 

 3D Cadenas 

 Pour d'autres dimensions, classes de qualité et états de
surface: possibilités de livraison sur demande 

Article#  d1  e min.  s  m max.

2051257  M5  8,79  8  4,7 

2051265  M6  11,05  10  5,2 

2051281  M8  14,38  13  6,8 

2051303  M10  17,77  16  8,4 

2051311  M12  20,03  18  10,8 

2051338  (M14)  23,35  21  12,8 

2051346  M16  26,75  24  14,8 

2051362  M20  32,95  30  18 

2051389  M24  39,55  36  21,5 
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-15371 -15381

Pignons standard
Série 35B

Pignons standard
Série 25B

Référence pièce - Spécification de l'alésage - Diam. de l'alésage de 
l'arbre

SP25B16
SSP25B22

-
-

N
S

-
-

10
9

Référence pièce - Spécification de 
l'alésage - Diam. de l'alésage 

de l'arbre

SP35B16
SSP35B17

-
-

N
S

-
-

10
11

A Accessoire : vis de serrage
(Uniquement pour les spécifications d'alésage d'arbre 
)

Type M Matériau
SP25B EN 1.1191 équiv.

SSP25B EN 1.4301 équiv.

QSpécifications d'alésage d'arbre

Diam. alésage 
d'arbre D

Rainure 
b2xt2

Vis de serrage 
M

10 3x1.4 4
10K, 12 4x1.8 5
15, 16 5x2.3 6

20 6x2.8 6

A Accessoire : vis de serrage
(Uniquement pour les spécifications d'alésage d'arbre   
)

Type M Matériau S Traitement de surface
SP35B EN 1.1191 équiv.

(Pointe de la dent trempée par 
induction)

-
BSP35B Oxydé noir
SSP35B EN 1.4301 équiv. -

QSpécifications d'alésage d'arbre

Diam. alésage 
d'arbre D

Rainure 
b2xt2

Vis de serrage
M

10 3x1.4 4
10K, 12 4x1.8 5
14~17 5x2.3 6
18~22 6x2.8 6
24~30 8x3.3 8

EL'écart entre la pointe de la dent et la rainure est de ±0.5mm.

2.8

H

L

Dp

DH7

Do

H

b2

t2

DH7

120°

2-M
L 2.8

H

L

Dp

DH7

Do

H

b2

t2

DH7

120°

2-M
L

(Nouvelle clavette JIS + taraudage)

NSpécifications de 
l'alésage de l'arbre SSpécifications de 

l'alésage de l'arbre 

(avant-trou)

DH8

ELorsque 10K est sélectionné, le diamètre de l'alésage d'arbre est de 10 et la largeur de rainure de 4mm (1.8mm de haut).

Référence pièce Spécifica-
tions de 
l'alésage 
de l'arbre 

Diam. de l'alésage de l'arbre
Dp Do H L L

Masse 
(g)

Prix unitaire

Type Nombre 
de dents

Spécification S 
(DH8) Spécification N (DH7) Spécification 

S
Spéc. N(En 

stock)
Spéc. N 
(Non en stock)

SP25B

16

S 
 
N

9 10* 10K* 12* 32.55 36

25

15 6

60

17 9 10* 10K* 12* 34.56 38
70

18 9 10* 10K* 12* 36.57 40

19 9 10* 10K* 12* 38.58 42

28
90

20 9 10* 10K* 12* 40.59 44

21 9 10* 10K 12* 42.61 46 100

22 9 12* 15* 44.62 48

30

110

23 9 12* 15* 46.63 50 120

24 9 12* 15* 48.65 52

14025 9 12* 15* 16* 50.66 54

35
26 9 12* 15 16 52.68 56

28 9 12* 15* 16* 56.71 60 150

30 9 12* 15* 16 60.75 64 160

32 10 15* 16 20* 64.78 68

40 20 8

200

34 10 15 16 20 68.82 72
210

-

35 10 15 16 20 70.84 74 -

36 10 15 16 20 72.86 76 220 -

38 10 15 16 20 76.9 80 260 -

40 10 15* 16* 20* 80.93 84 270

SSP25B

16

S 
 
N

9 10* 32.55 36 21

16 6

60

17 9 10 34.56 38 23
70

-

18 9 10* 36.57 40 25

19 9 10 12* 38.58 42 26
90

20 9 10* 12* 40.59 44 28

21 9 12 15* 42.61 46

30 18
7

100

22 9 12 15* 44.62 48 110

23 9 12 15 46.63 50 120 -

24 9 12 15 48.65 52

140

-

25 9 12* 15 50.66 54

26 9 12 15 52.68 56 -

28 9 12 15 56.71 60 150 -

30 9 12 15 60.75 64 160 -

32 10 12 15* 64.78 68 8 200

EL'écart entre la pointe de la dent et la rainure est de ±0.5mm.

Dp

DH7

Do

H

4.3

H GD

L
4.4E

b2

t2

DH7

120°
2-ML (Nouvelle clavette JIS + taraudage)

NSpécifications de 
l'alésage de l'arbre 

Dp

DH7

Do

H

4.3

H GD

L
4.4E

b2

t2

DH7

120°

2-ML

SSpécifications de 
l'alésage de l'arbre 

(avant-trou)

DH8

ELes pignons à 13 dents ou moins sont dotés de rainures sur le diam. ext. du moyeu

ELa vis de serrage M6 est applicable aux pignons à 17 dents et dia. d'arbre de 25mm.  ELorsque 10K est sélectionné, le diamètre de l'alésage d'arbre est de 10 et la largeur de rainure de 4mm (1.8mm de haut).

Référence pièce Spécifica-
tions de 
l'alésage 
de l'arbre 

Diam. de l'alésage de l'arbre
Dp Do H GD L L

Mas-
se (g)

Prix unitaire

Type Nombre 
de dents

Spécification S 
(DH8) Spécification N (DH7) Spécification 

S
Spéc. N 

(En stock)
Spéc. N 
 (Non en stock)

SP35B

9

S

N

8 10* 10K* 27.85 32 21.5 17

20 6

60
10 8 10* 10K* 12* 30.82 34 24.5 20 80
11 8 10* 10K* 12* 33.81 38 27 23 90
12 9 10* 10K* 12* 14* 15* 16* 17* 36.8 41 30.5 26

12013 9 10* 10K* 12* 14* 15* 16 17* 39.8 44 32 29
14 9 10 10K* 12* 14 15* 16 17* 42.81 47 32

-

15 9 10* 10K* 12* 14* 15* 16 17* 18* 19* 20* 45.81 51 35 160
16 9 10* 10K* 12* 14 15* 16 17* 18* 19 20* 22 48.82 54 37 190
17 11 12* 14 15* 16 17* 18* 19 20* 22 24 25* 51.84 57 41 220
18 11 12* 14 15* 16* 17* 18* 19 20* 22 24* 25* 54.85 60 44 250
19 11 12 14 15* 16 17 18 19 20* 22 24 25 57.87 63 47 280
20 11 12* 14 15* 16* 17* 18* 19 20* 22* 24 25* 28* 30* 60.89 66 50 320
21 11 12 14 15 16 17 18* 19 20* 22 24 25 28 30 63.91 69 53 360
22 11 12 14 15 16 17 18 19 20* 22 24 25* 28 30 66.93 72 56 370
23 11 12 14 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30* 69.95 75 60 380
24 11 12* 14 15* 16 17 18 19 20* 22 24 25 28 30 72.97 78

53 22 8

430
25 11 15* 16* 17 18 19 20* 22 24* 25* 28 30* 76 81 440
26 11 15* 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 79.02 84 450
28 11 15* 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 85.07 90 480
30 11 15* 16 17 18 19 20* 22 24 25* 28 30 91.12 96 510
32 11 15* 16 17 18 19 20* 22 24 25 28 30 97.18 102 540
34 11 20 22 24 25 28 30 103.23 109 570 -
35 11 20 22 24 25 28 30 106.26 112 590 -
36 12 20* 22 24 25 28 30 109.29 115 610
38 12 20 22 24 25 28 30 115.34 121 63 25 10 820 -
40 12 20* 22 24 25* 28 30* 121.4 127 850

BSP35B
(BSP non compatible 

avec Spéc. S)

9

N -

10 10K 27.85 32 21.5 17

20 6

60 -
10 10 10K* 12* 30.82 34 24.5 20 80 -
11 10 10K* 12 33.81 38 27 23 90 -
12 10 10K* 12* 14 15* 16* 17* 36.8 41 30.5 26

120
-

13 10* 10K 12* 14 15* 16 17 39.8 44 32 29 -
14 10 10K 12* 14 15* 16 17 42.81 47 32

-

-
15 10* 10K 12* 14 15* 16 17 18* 19 20* 45.81 51 35 160 -
16 10 10K 12* 14 15* 16 17* 18 19 20* 22 48.82 54 37 190 -
17 12 14 15 16 17 18 19 20 22 24 25 51.84 57 41 220 - -
18 12* 14 15* 16* 17 18 19 20* 22 24 25 54.85 60 44 250 -
19 12 14 15 16 17 18 19 20 22 24 25 57.87 63 47 280 - -
20 12* 14 15* 16 17 18 19 20* 22 24 25* 28 30 60.89 66 50 320 -
21 12 14 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 63.91 69 53 360 - -
22 12* 14 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 66.93 72 56 370 -
23 12 14 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 69.95 75 60 380 - -
24 12 14 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 72.97 78

53 22 8

430 - -
25 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 76 81 440 - -
26 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 79.02 84 450 - -
28 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 85.07 90 480 - -
30 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 91.12 96 510 - -
32 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 97.18 102 540 - -
34 20 22 24 25 28 30 103.23 109 570 - -
35 20 22 24 25 28 30 106.26 112 590 - -
36 20 22 24 25 28 30 109.29 115 610 - -
38 20 22 24 25 28 30 115.34 121 63 25 10 820 - -
40 20 22 24 25 28 30 121.4 127 850 - -

SSP35B

10

S

N

8 10* 12* 30.82 34 24.5 20

20 6

80
11 8 10 12* 33.81 38 27 23 90
12 9 10* 12* 15* 36.8 41 30.5 26

12013 9 10 12 15* 16 39.8 44 32 29
14 9 10 12* 15* 16 42.81 47 32

-

15 9 10 12* 15* 16* 45.81 51 35 160
16 9 10* 12* 15* 16* 18* 20* 48.82 54 37 190
17 11 12 15 16 18 20 51.84 57 41 220 -
18 11 12* 15* 16 18 20 54.85 60 44 250
20 11 12* 15* 16 18 20* 60.89 66 50 320
21 11 12 15 16 18 20* 63.91 69 53 360
22 11 12 15* 16 18 20 66.93 72 56 370
23 11 12 15 16 18 20 69.95 75 60 380 -
24 11 12 15* 16 18 20* 22 25* 72.97 78

53 22 8
430

30 11 15 16 18 20 22 25 91.12 96 510 -
32 11 15 16 18 20 22 25 97.18 102 540 -
40 12 18 20 22 25 121.4 127 63 25 10 850 -



-3452 -3462

Ressorts hélicoïdaux ronds
WF, WL : D.E. référencé

Référence pièce

WF13-60

MMatériau : JIS-SWP-A

Constante du ressort ±10%

D.E. D Ø10 max
 0
 -0.5mm

 Ø12 min.   0
-0.8mm

Longueur libre L 50 max ±1.5mm

 55 min ±2.5mm

WF
WL

L

F

d

D

d
Longueur 

comprimée

F            
max.

Charge 
N{kgf}
max.

Référence pièce Prix unitaire

Type D-L 10 à 19 pièces

0.65 5 4.5 2.2{0.22} WF10- 10
0.65 5 6.7 3.2{0.33} 15
0.8 10.4 9 4.4{0.45} 20
0.8 10.4 11.2 5.5{0.56} 25
0.85 14 13.5 6.6{0.67} 30
0.85 14 15.7 7.6{0.78} 35
0.9 17.5 18 8.8{0.9} 40
0.9 17.5 20 9.8{1.0} 45
0.9 17.5 22.5 10.8{1.1} 50
0.9 17.5 24.7 12.1{1.23} 55
1.0 31 27 12.7{1.3} 60
1.0 31 29.2 14.3{1.46} 65
1.0 31 31.5 14.7{1.5} 70
1.0 31 36 17.7{1.8} 80
0.7 4.6 4.5 2.3{0.23} WF12- 10
0.7 4.6 6.7 3.2{0.33} 15
0.8 7.2 9 4.4{0.45} 20
0.8 7.2 11.2 5.5{0.56} 25
0.9 11.3 13.5 6.6{0.67} 30
0.9 11.3 15.7 7.6{0.78} 35
0.9 11.3 18 8.8{0.9} 40
0.9 11.3 20 9.8{1.0} 45
1.0 18 22.5 10.8{1.1} 50
1.0 18 24.7 12.1{1.23} 55
1.0 18 27 12.7{1.3} 60
1.0 18 29.2 14.3{1.46} 65
1.1 28.1 31.5 14.7{1.5} 70
1.1 27.5 36 17.7{1.8} 80
0.75 4.9 4.5 2.3{0.23} WF13- 10
0.8 6 6.7 3.2{0.33} 15
0.8 6 9 4.4{0.45} 20
0.85 7.2 11.2 5.5{0.56} 25
1.0 15 13.5 6.6{0.67} 30
1.0 15 15.7 7.6{0.78} 35
1.0 15 18 8.8{0.9} 40
1.0 15 20 9.8{1.0} 45
1.0 15 22.5 10.8{1.1} 50
1.1 22 24.7 12.1{1.23} 55
1.1 22 27 12.7{1.3} 60
1.1 22 29.2 14.3{1.46} 65
1.1 22 31.5 14.7{1.5} 70
1.1 22 36 17.7{1.8} 80
1.2 33.6 40.5 19.9{2.0} 90
0.8 5.2 6.7 3.2{0.33} WF14- 15
0.9 7.9 9 4.4{0.45} 20
0.9 7.9 11.2 5.5{0.56} 25
1.0 12 13.5 6.6{0.67} 30
1.0 12 15.7 7.6{0.78} 35
1.0 12 18 8.8{0.9} 40
1.0 12 20 9.8{1.0} 45
1.1 18.2 22.5 10.8{1.1} 50
1.1 18.2 24.7 12.1{1.23} 55
1.1 18.2 27 12.7{1.3} 60
1.2 27.6 29.2 14.3{1.46} 65
1.2 27.6 31.5 14.7{1.5} 70
1.2 27.6 36 17.7{1.8} 80
1.3 39.7 40.5 19.9{2.0} 90

QWF: Fmax. (Déformation admissible) =Lx45%

d
Longueur 

comprimée

F            
max.

Charge 
N{kgf}
max.

Référence pièce Prix unitaire

Type D-L 10 à 19 pièces

0.26 2 2.25 1.1{0.11} WF3- 5*

0.32 5 4.5 2.2{0.22} 10*

0.32 5 6.7 3.2{0.33} 15*

0.35 7 9 4.4{0.45} 20*

0.35 7 11.2 5.5{0.56} 25*

0.4 13.2 13.5 6.6{0.67} 30
0.4 13.2 15.7 7.6{0.78} 35
0.4 13.2 18 8.8{0.9} 40

0.32 2.3 2.25 1.1{0.11} WF4- 5*

0.35 3.1 4.5 2.2{0.22} 10*

0.4 5.6 6.7 3.2{0.33} 15*

0.4 5.6 9 4.4{0.45} 20*

0.45 9.9 11.2 5.5{0.56} 25*

0.45 9.9 13.5 6.6{0.67} 30*

0.5 16.5 15.7 7.6{0.78} 35
0.5 16.5 18 8.8{0.9} 40
0.5 16.5 20 9.8{1.0} 45
0.5 16.5 22.5 10.8{1.1} 50
0.5 16.5 24.7 12.1{1.23} 55
0.5 16.5 27 12.7{1.3} 60

0.55 26.4 29.2 14.3{1.46} 65*

0.55 26.4 31.5 15.4{1.58} 70*

0.35 2 2.25 1.1{0.11} WF5- 5*

0.38 2.8 4.5 2.2{0.22} 10*

0.4 3.4 6.7 3.2{0.33} 15*

0.45 5.4 9 4.4{0.45} 20*

0.5 8.5 11.2 5.5{0.56} 25*

0.55 13.2 13.5 6.6{0.67} 30
0.55 13.2 15.7 7.6{0.78} 35
0.55 20.4 18 8.8{0.9} 40
0.6 20.4 20 9.8{1.0} 45
0.6 20.4 22.5 10.8{1.1} 50
0.6 20.4 24.7 12.1{1.23} 55
0.6 20.4 27 12.7{1.3} 60
0.6 20.4 29.2 14.3{1.5} 65
0.6 20.4 31.5 15.4{1.6} 70
0.4 2.3 2.25 1.1{0.11} WF6- 5*

0.5 5 4.5 2.2{0.22} 10
0.55 8 6.7 3.2{0.33} 15
0.55 8 9 4.4{0.45} 20
0.6 12 11.2 5.5{0.56} 25

0.65 16 13.5 6.6{0.67} 30
0.65 17 15.7 7.6{0.78} 35
0.65 17 18 8.8{0.9} 40
0.65 17 20 9.8{1.0} 45
0.7 25.2 22.5 10.8{1.1} 50
0.7 25.2 24.7 12.1{1.23} 55
0.7 25.2 27 12.7{1.3} 60
0.7 25.2 29.2 14.3{1.46} 65
0.7 25.2 31.5 14.7{1.5} 70
0.7 25.2 36 17.7{1.8} 80
0.6 5 4.5 2.2{0.22} WF8-10
0.65 7.5 6.7 3.2{0.33} 15
0.7 10.8 9 4.4{0.45} 20
0.7 10.8 11.2 5.5{0.56} 25

0.75 14.5 13.5 6.6{0.67} 30
0.75 14.5 15.7 7.6{0.78} 35
0.8 20 18 8.8{0.9} 40
0.8 20 20 9.8{1.0} 45
0.8 20 22.5 10.8{1.1} 50
0.8 20 24.7 12.1{1.23} 55

0.85 27.6 27 12.7{1.3} 60
0.85 27.6 29.2 14.3{1.46} 65
0.85 27.6 31.5 14.7{1.5} 70
0.85 28.1 36 17.7{1.8} 80

• Méthode de calcul de la charge = Constante du ressort x Déformation

 (Unités SI) N = N/mmxFmm

  kgf=kgf/mmxFmm

  (kgf=Nx0.101972)

ELes 2 extrémités des ressorts de type WF signalés par * ne sont pas meulées.

ELes valeurs de longueur comprimée sont données à titre de référence uniquement. Elle peut varier selon le lot.

ENombre d'utilisations : 1 million

EPrésentation du produit DP.327

EUtilisation des ressorts hélicoïdaux et précautions d'usage DP.328

d
Longueur 

comprimée

F            
max.

Charge 
N{kgf}
max.

Référence pièce Prix unitaire

Type D-L 10 à 19 pièces

0.9 6.3 6.7 3.2{0.33} WF16- 15
1.0 8.7 9 4.4{0.45} 20
1.0 8.7 11.2 5.5{0.56} 25
1.1 12.8 13.5 6.6{0.67} 30
1.1 12.8 15.7 7.6{0.78} 35
1.2 18.6 18 8.8{0.9} 40
1.2 18.6 20 9.8{1.0} 45
1.2 18.6 22.5 10.8{1.1} 50
1.2 18.6 24.7 12.1{1.23} 55
1.3 26.8 27 12.7{1.3} 60
1.3 26.8 29.2 14.3{1.46} 65
1.3 26.8 31.5 14.7{1.5} 70
1.4 36 36 17.7{1.8} 80
1.4 36.4 40.5 19.9{2.0} 90
1.2 9 9 8.8{0.9} WF18- 20
1.3 12.4 11.2 10.8{1.1} 25
1.3 12.4 13.5 12.7{1.3} 30
1.4 16.1 15.7 14.7{1.5} 35
1.5 21 18 17.7{1.8} 40
1.5 21 20 19.9{2.03} 45
1.5 21 22.5 22.1{2.25} 50
1.6 28.8 24.7 24.3{2.48} 55
1.6 28.8 27 26.5{2.7} 60
1.6 28.8 29.2 28.7{2.93} 65
1.7 37.4 31.5 30.9{3.15} 70
1.7 37.4 36 35.3{3.6} 80
1.2 7.2 9 8.8{0.9} WF20- 20
1.3 9.8 11.2 10.8{1.1} 25
1.4 12.6 13.5 12.7{1.3} 30
1.4 12.6 15.7 14.7{1.5} 35
1.5 16.5 18 17.7{1.8} 40
1.5 16.5 20 19.9{2.03} 45
1.6 21.6 22.5 22.1{2.25} 50
1.6 21.6 24.7 24.3{2.48} 55
1.6 21.6 27 26.5{2.7} 60
1.7 28.1 29.2 28.7{2.93} 65
1.7 28.1 31.5 30.9{3.15} 70
1.7 28.1 36 35.3{3.6} 80
1.3 7.8 9 8.8{0.9} WF22- 20
1.4 10.5 11.2 11.0{1.12} 25
1.4 10.5 13.5 13.2{1.35} 30
1.5 13.5 15.7 15.4{1.57} 35
1.5 13.5 18 17.7{1.8} 40
1.7 22.1 20.2 19.8{2.02} 45
1.7 22.1 22.5 22.1{2.25} 50
1.7 22.1 24.7 24.2{2.47} 55
1.8 28.8 27 26.5{2.7} 60
1.8 28.8 29.2 28.6{2.92} 65
1.8 28.8 31.5 30.9{3.15} 70
1.8 28.8 36 35.3{3.6} 80
1.7 14.1 13.5 13.2{1.35} WF27- 30
1.7 14.1 15.7 15.4{1.57} 35
1.7 14.1 18 17.7{1.8} 40
1.9 21.4 20.2 19.8{2.02} 45
1.9 21.4 22.5 22.1{2.25} 50
2.0 26 24.7 24.2{2.47} 55
2.0 26 27 26.5{2.7} 60
2.0 26 29.2 28.6{2.92} 65
2.0 26 31.5 30.9{3.15} 70
2.0 26 36 35.3{3.6} 80

d
Longueur 

comprimée

F            
max.

Charge 
N{kgf}
max.

Référence pièce Prix unitaire

Type D-L 10 à 19 pièces

0.65 4.7 4 3.9{0.4} WL8- 10
0.75 8.5 6 5.9{0.6} 15
0.75 8.5 8 7.8{0.8} 20
0.75 8.5 10 9.8{1.0} 25
0.8 11.2 12 11.8{1.2} 30
0.8 11.2 14 13.7{1.4} 35
0.8 11.2 16 15.7{1.6} 40
0.85 15.3 18 17.7{1.8} 45
0.85 15.3 20 19.6{2.0} 50
0.85 15.3 22 21.6{2.2} 55
0.9 19.4 24 23.5{2.4} 60
0.9 19.4 26 25.5{2.6} 65
1.0 31 28 27.5{2.8} 70
1.0 31 32 31.4{3.2} 80
0.75 5.3 4 3.9{0.4} WL10- 10
0.8 6.4 6 5.9{0.6} 15
0.8 6.4 8 7.8{0.8} 20
0.9 10.8 10 9.8{1.0} 25
0.9 10.8 12 11.8{1.2} 30
0.9 10.8 14 13.7{1.4} 35
0.9 10.8 16 15.7{1.6} 40
1.0 17 18 17.7{1.8} 45
1.0 17 20 19.6{2.0} 50
1.0 17 22 21.6{2.2} 55
1.0 17 24 23.5{2.4} 60
1.1 24 26 25.5{2.6} 65
1.1 24 28 27.5{2.8} 70
1.1 24.2 32 31.4{3.2} 80
0.8 4.8 4 4.0{0.4} WL12- 10
0.9 7.2 6 5.9{0.6} 15
0.9 7.2 8 7.8{0.8} 20
0.9 7.2 10 9.8{1.0} 25
1.0 10.5 12 11.8{1.2} 30
1.0 10.5 14 13.7{1.4} 35
1.0 10.5 16 15.7{1.6} 40
1.1 15.4 18 17.7{1.8} 45
1.1 15.4 20 19.6{2.0} 50
1.1 15.4 22 21.6{2.2} 55
1.2 22.8 24 23.5{2.4} 60
1.2 22.8 26 25.5{2.6} 65
1.2 22.8 28 27.5{2.8} 70
1.3 34.5 32 31.4{3.2} 80
0.85 5.1 4 4.0{0.4} WL13- 10
0.9 6.3 6 5.9{0.6} 15
1.0 8.7 8 7.8{0.8} 20
1.0 8.7 10 9.8{1.0} 25
1.1 13.2 12 11.8{1.2} 30
1.1 13.2 14 13.7{1.4} 35
1.1 13.2 16 15.7{1.6} 40
1.1 13.2 18 17.7{1.8} 45
1.1 13.2 20 19.6{2.0} 50
1.1 13.2 22 21.6{2.2} 55
1.1 13.2 24 23.5{2.4} 60
1.2 18.6 26 25.5{2.6} 65
1.2 18.6 28 27.5{2.8} 70
1.4 37.8 32 31.4{3.2} 80
1.4 37.8 36 35.3{3.6} 90
1.0 7.5 6 5.9{0.6} WL14- 15
1.0 7.5 8 7.8{0.8} 20
1.0 7.5 10 9.8{1.0} 25
1.1 11 12 11.8{1.2} 30
1.1 11 14 13.7{1.4} 35
1.1 11 16 15.7{1.6} 40
1.2 15.6 18 17.7{1.8} 45
1.2 15.6 20 19.6{2.0} 50
1.2 15.6 22 21.6{2.2} 55
1.2 15.6 24 23.5{2.4} 60
1.3 22.1 26 25.5{2.6} 65
1.3 22.1 28 27.5{2.8} 70
1.3 22.1 32 31.4{3.2} 80
1.5 43.5 36 35.3{3.6} 90

QWL: Fmax. (Déformation admissible) =Lx40%

d
Longueur 

comprimée

F            
max.

Charge 
N{kgf}
max.

Référence pièce Prix unitaire

Type D-L 10 à 19 pièces

0.2 1.7 2 0.98{0.1} WL2- 5*

0.26 5.2 4 2.0 {0.2} 10*

0.26 5.2 6 2.9 {0.3} 15*

0.29 9 8 3.9 {0.4} 20*

0.29 9 10 4.9 {0.5} 25*

0.3 10.8 12 5.9 {0.6} 30*

0.3 2.1 2 2.0 {0.2} WL3- 5*

0.35 3.9 4 3.9 {0.4} 10*

0.4 6.5 6 5.9 {0.6} 15*

0.4 6.5 8 7.8 {0.8} 20*

0.45 13 10 9.8 {1.0} 25*

0.45 13 12 11.8 {1.2} 30*

0.45 13 14 13.7 {1.4} 35*

0.5 21 16 15.7 {1.6} 40*

0.35 2.1 2 2.0 {0.2} WL4- 5*

0.45 5 4 3.9 {0.4} 10*

0.45 5 6 5.9 {0.6} 15*

0.5 9 8 7.8 {0.8} 20
0.5 9 10 9.8 {1.0} 25

0.55 13.9 12 11.8 {1.2} 30
0.55 13.9 14 13.7 {1.4} 35
0.6 21.6 16 15.7 {1.6} 40
0.6 21.6 18 17.7 {1.8} 45
0.6 21.6 20 19.6 {2.0} 50
0.6 21.6 22 21.6 {2.2} 55

0.65 33 24 23.5 {2.4} 60
0.4 2.3 2 2.0 {0.2} WL5- 5*

0.45 3.4 4 3.9 {0.4} 10*

0.5 5 6 5.9 {0.6} 15*

0.55 7.7 8 7.8 {0.8} 20
0.6 10.8 10 9.8 {1.0} 25
0.6 10.8 12 11.8 {1.2} 30

0.65 15.6 14 13.7 {1.4} 35
0.65 15.6 16 15.7 {1.6} 40
0.7 20 18 17.7 {1.8} 45
0.7 20 20 19.6 {2.0} 50
0.7 23.1 22 21.6 {2.2} 55

0.75 33 24 23.5 {2.4} 60
0.75 32.3 26 25.5 {2.6} 65
0.75 32.3 28 27.5 {2.8} 70
0.45 2.5 2 2.0 {0.2} WL6- 5*

0.55 4.7 4 3.9 {0.4} 10
0.55 4.7 6 5.9 {0.6} 15
0.65 9 8 7.8 {0.8} 20
0.65 9 10 9.8 {1.0} 25
0.7 13.7 12 11.8 {1.2} 30
0.7 13.7 14 13.7 {1.4} 35
0.7 13.7 16 15.7 {1.6} 40

0.75 18.9 18 17.7 {1.8} 45
0.75 18.9 20 19.6 {2.0} 50
0.75 18.9 22 21.6 {2.2} 55
0.8 26.4 24 23.5 {2.4} 60
0.8 26.4 26 25.5 {2.6} 65

0.85 30.6 28 27.5 {2.8} 70
0.85 34.9 32 31.4 {3.2} 80

• Méthode de calcul de la charge = Constante du ressort x Déformation

 (Unités SI) N = N/mmxFmm

  kgf=kgf/mmxFmm

  (kgf=Nx0.101972)

ELes 2 extrémités des ressorts de type WL signalés par * ne sont pas 

meulées.

E��Les valeurs de longueur comprimée sont données à titre de référence 

uniquement. 

Elle peut varier selon le lot.

ENombre d'utilisations : 1 million

EPrésentation du produit DP.327

EUtilisation des ressorts hélicoïdaux et précautions d'usage DP.328

d
Longueur 

comprimée

F            
max.

Charge 
N{kgf}
max.

Référence pièce Prix unitaire

Type D-L 10 à 19 pièces

1.1 8.2 6 5.9{0.6} WL16- 15
1.1 8.2 8 7.8{0.8} 20
1.2 10 10 9.8{1.0} 25
1.2 10 12 11.8{1.2} 30
1.2 10 14 13.7{1.4} 35
1.2 10 16 15.7{1.6} 40
1.4 21 18 17.7{1.8} 45
1.4 21 20 19.6{2.0} 50
1.4 21 22 21.6{2.2} 55
1.4 21 24 23.5{2.4} 60
1.5 29.7 26 25.5{2.6} 65
1.5 29.7 28 27.5{2.8} 70
1.5 29.7 32 31.4{3.2} 80
1.6 40 36 35.3{3.6} 90
1.5 10 8 23.5{2.4} WL18- 20
1.6 12 10 29.4{3.0} 25
1.6 12 12 35.3{3.6} 30
1.7 16.2 14 41.2{4.2} 35
1.7 16.2 16 47.1{4.8} 40
1.8 19.8 18 53.0{5.4} 45
1.8 19.8 20 58.8{6.0} 50
1.8 19.8 22 64.7{6.6} 55
1.8 19.8 24 70.6{7.2} 60
2.0 32 26 76.5{7.8} 65
2.0 32 28 82.4{8.4} 70
2.0 32 32 94.1{9.6} 80
2.2 43 36 105.9{10.8} 90
2.2 43 40 117.7{12.0} 100
1.6 10.4 8 23.5{2.4} WL20- 20
1.6 10.4 10 29.4{3.0} 25
1.7 12.8 12 35.3{3.6} 30
1.7 12.8 14 41.2{4.2} 35
1.8 15.8 16 47.1{4.8} 40
1.8 15.8 18 53.0{5.4} 45
1.8 15.8 20 58.8{6.0} 50
1.8 15.8 22 64.7{6.6} 55
2.0 24 24 70.6{7.2} 60
2.0 24 26 76.5{7.8} 65
2.0 24 28 82.4{8.4} 70
2.2 37.4 32 94.1{9.6} 80
2.2 37.4 36 105.9{10.8} 90
2.2 37.4 40 117.7{12.0} 100
1.7 10.8 8 23.5{2.4} WL22- 20
1.8 13.3 10 29.4{3.0} 25
1.8 13.3 12 35.3{3.6} 30
1.8 13.3 14 41.2{4.2} 35
2.0 20 16 47.1{4.8} 40
2.0 20 18 53.0{5.4} 45
2.0 20 20 58.8{6.0} 50
2.0 20 22 64.7{6.6} 55
2.2 28.6 24 70.6{7.2} 60
2.2 28.6 26 76.5{7.8} 65
2.2 28.6 28 82.4{8.4} 70
2.2 28.6 32 94.1{9.6} 80
2.3 34.5 36 105.9{10.8} 90
2.3 34.5 40 117.7{12.0} 100
2.1 14 12 35.3{3.6} WL27- 30
2.1 14 14 41.2{4.2} 35
2.3 19 16 47.1{4.8} 40
2.3 19 18 53.0{5.4} 45
2.3 19 20 58.8{6.0} 50
2.3 19 22 64.7{6.6} 55
2.5 28 24 70.6{7.2} 60
2.5 28 26 76.5{7.8} 65
2.6 34.5 28 82.4{8.4} 70
2.6 34.5 32 94.1{9.6} 80
2.8 46.7 36 105.9{10.8} 90
2.8 46.7 40 117.7{12.0} 100

QConstante du ressort EIndisponibles : D12 et 14 pour le type WY et D12, 14 et 20 pour le type WT.
Type WY WR WF WL WT WM WH WBD

2 0.5{0.05}

3
N/mm

0.1
{kgf/mm}

{0.01} N/mm    
0.3

{kgf/mm}
{0.03}

N/mm    
0.5

{kgf/mm}
{0.05}

N/mm    
1.0

{kgf/mm}
{0.1}

1.5
{0.15}

2.0
{0.2}

3.9{0.4}
4 2.9{0.3} 4.9{0.5}
5

N/mm
2.0

{kgf/mm}
{0.2}

N/mm
2.9

{kgf/mm}
{0.3}

N/mm    
5.9

{kgf/mm}
{0.6}

N/mm    
9.8

{kgf/mm}
{1.0}

6
8

10
N/mm    

0.2
{kgf/mm}

{0.02}

12
13 N/mm

9.8
{kgf/mm}

{1.0}

N/mm
19.6

{kgf/mm}
{2.0}

14
16
18 N/mm    

0.5
{kgf/mm}

{0.05}

N/mm    
1.0

{kgf/mm}
{0.1}

N/mm    
2.9

{kgf/mm}
{0.3}

N/mm    
3.9

{kgf/mm}
{0.4}

N/mm
4.9

{kgf/mm}
{0.5}

N/mm
14.7

{kgf/mm}
{1.5}

29.4{3.0}
20
22 N/mm

29.4
{kgf/mm}

{3.0}27

Fmax. F=Lx75% F=Lx60% F=Lx45% F=Lx40% F=Lx40% F=Lx35% F=Lx30% F=Lx25%



DIN 125 A ISO 7089 200 HV 
  Norme abrogée    

BN 343

Rondelles
sans chanfrein, pour vis classe de résistance jusqu'à 8.8 

Acier 200 HV 

zingué-bleu 

• ~UNI 6592
• ~ČSN 021702

 

 3D Cadenas 

Article#  Customer Article#    d1  d2  s

3646077  M3  3,2  7  0,5 

3646078  M4  4,3  9  0,8 

1077821  M5  5,3  10  1 

1606085  M6  6,4  12  1,6 

1606123  M8  8,4  16  1,6 

1952021  M10  10,5  20  2 

1077872  M12  13  24  2,5 

1078917  M14  15  28  2,5 

1080318  M16  17  30  3 

1080326  M18  19  34  3 

1080334  M20  21  37  3 

5401498  M24  25  44  4 
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-15231 -15241

Engrenage conique
Angle de pression 20°, type droit/en spirale, modules 1.0, 1.5, 2.0

Engrenage hélicoïdal
Angle de pression 20°, angle avec hélice 45°, modules 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0

Référence pièce -
Nominal

(Nombre de dents, engrenage d'accouple-
ment) - Diam. d'alésage d'arbre PH7 - Sens de torsion

KGEASH1.0
KGEAPTG1.5

-
-

2020
3618

-
-

6
10 - R

Référence pièce - Nombre de dents - Diam. d'alésage 
d'arbre P - Sens de torsion

NEGHN1.0 - 20 - 10 - L

QCaractéristiques : engrenages droits utilisés pour la transmission entre des arbres non parallèles.

EPour les commandes supérieures aux valeurs indiquées, demander un devis.

Module Nombre 
de dents

Prix unitaire 1 à 10 pièce(s).
Alésage droit   Alésage droit + taraudage Rainure+taraudage

NEGHN NEGHB NEGHS NEGHM NEGTN NEGTB NEGTS NEGTM NEGKN NEGKB NEGKS

1.0

13 - - -
15
20
26
30

1.5

10 - - -
13
15
20
26
30

2.0

10
13
15
20
26
30

2.5

10
13
15
20
26
30

3.0

10
13
15
20
26
30

Type
MMaté-

riau
STraitement de 

surface AAccessoireType droit Type en spirale
Alésage droit   Alésage droit + taraudage Rainure+taraudage Alésage droit + taraudage Rainure+taraudage
KGEASH KGEAST KGEASK KGEAPT KGEAPK

EN 1.1191 
équiv.

-
Vis de serrage

(EN 1.7220 équiv., oxydé noir)KGEASHB KGEASTB KGEASKB KGEAPTB KGEAPKB Oxydé noir
KGEASHG KGEASTG KGEASKG KGEAPTG KGEAPKG Placage autocatalytique au nickel

KGHS KGTS KGKS - - EN 1.4301 équiv. - Vis de serrage (EN 1.4301 équiv.)

E� La vis de serrage n'est pas incluse dans les produits de type non tauraudé.

M*

P
H7

G

B

L
E

S

l1

l2

H d D

L1

A°

R = 1 : 2

R = 1 : 1

6.3

Précision : JIS B 1702 (niveau 4)

EDétails des dim. de rainure D P.1498
E� La position de la rainure et des dents n'est pas fixe.
* Le type à alésage droit ne comporte pas de trous taraudés.

Spécifications d'alésage de l'arbre
Alésage droit   Alésage droit + taraudage Rainure+taraudage

QType en spirale (angle de spirale de 35°)

EUtiliser le type en spirale dans les lots L et R.
ELes engrenages coniques en spirale provenant de fabricants différents pourraient ne pas s'engrener correctement Toujours choisir les lots d'accouplement de MISUMI.   ERemarque.) Les engrenages sont vendus à l'unité, non par lots.
ESpécifier 10K comme dim. P si la largeur de la rainure est de 4.0mm (1.8mm de haut) pour le type rainure + taraudage avec alésage d'arbre d'un diam. de 10. D P.1498

Référence pièce Nomi-

nal

Diam. d'alésage d'arbre PH7 (incrément de 1mm) Sens de 
torsion

Nombre 

de dents

R 
(Rapport 

d'engrenage)

Numéro 
d'engre-

nage 
d'accouple-

ment

B H d D S E L G L1 L2 L1 A° M 
(normal)Type Module Alésage droit + 

taraudage Rainure+taraudage

Alésage droit + tarau-
dage

KGEAPT
KGEAPTB
KGEAPTG
Rainure+taraudage

KGEAPK
KGEAPKB
KGEAPKG

1.0

2020 6, 8 8 L   R 20
1:1

2020 4.5 16 20 21.12 11.3 21 14.43 11.56 9 4.5 13 50°31' M4
3030 10, 12 10, 12 (gauche) (droite) 30 3030 6.2 22 30 31.09 19.4 26 15.67 11.54 9 4.5 14.5 48°21' M5
2040 8, 10, 12 8 L (gauche) 20 1:2 4020 5.7 16 20 21.87 12.1 29.6 15 10.07 8.6 4 14 30°13' M4
4020 10, 12 10, 12 R (droite) 40 2040 5.7 25 40 40.41 28.4 21.8 14.57 12.21 8 4 13 65°36' M5

1.5

2020 10, 12 10, 12 L   R 20
1:1

2020 7 24 30 31.85 17.2 28 18.44 13.93 10 5 16.5 50°5' M4
3030 12~16 12~16 (gauche) (droite) 30 3030 9.3 33 45 46.79 29.7 38 22.64 16.4 12 6 21 47°54' M5
1836 8, 10, 12 8 L (gauche) 18 1:2 3618 9.8 22 27 30.09 12.2 40.74 22.96 14.51 12.49 6 21 30°44' M4
3618 10~15 10~15 R (droite) 36 1836 9.8 30 54 54.76 34.3 26.75 18.01 14.01 9 4.5 15.5 65°57' M5

QType droit
Référence pièce Nomi-

nal

Diam. d'alésage d'arbre PH7 (incrément de 1mm) Nom-
bre de 
dents

R 
(Rapport 

d'engrenage)

Numéro 
d'engre-

nage 
d'accouple-

ment

B H d D S E L G L1 L2 L1 A° M 
(normal)Type Module Alésage droit   Alésage 

droit + taraudage
Rainure 
+taraud

Alésage droit   
KGEASH
KGEASHB
KGEASHG
KGHS
Alésage droit + taraudage
KGEAST
KGEASTB
KGEASTG
KGTS
Rainure+taraudage
KGEASK
KGEASKB
KGEASKG
KGKS

1.0

2020 6, 8 8 20
1:1

2020 4.3 16 20 21.41 11.8 21 14.53 11.71 9 4.5 13 49°3' M4
2525 6, 8, 10 8, 10 25 2525 5.3 20 25 26.41 15 23 14.7 11.21 8 4 13 48°51' M4
3030 8, 10, 12 8, 10, 12 30 3030 6.2 22 30 31.41 19.4 26 15.89 11.71 8.9 4.5 14.5 47°42' M4 (M5)
2040 6, 8 8 20 1:2 4020 5.7 16 20 21.79 12.1 29.6 15.03 10.05 8.6 4 14 29°8' M4
4020 8, 10, 12 8, 10, 12 40 2040 5.7 25 40 40.89 28.4 21.8 15.02 12.69 8 4 13 66°0' M4 (M5)

1.5

2020 10, 12 10, 12 20
1:1

2020 6.8 24 30 32.12 17.7 28 18.53 14.06 10 5 16.5 49°3' M4
2525 10~14 10~14 25 2525 7.5 30 37.5 39.62 23.7 34 21.26 16.31 11.5 5 19 48°51' M4
3030 12~16 12~16 30 3030 9.3 33 45 47.12 29.6 38 22.83 16.56 12.34 6 21 47°42' M5
1836 8, 10, 12 8 18 1:2 3618 9.8 22 27 29.68 12.2 (12.1) 40.74 22.96 14.41 12.5 6 21 29°25' M4
3618 10~15 10~15 36 1836 9.8 30 54 55.34 34.3 26.75 18.54 14.59 10 5 15.5 66°17' M5

2.0

2020 12~14 12~14 20
1:1

2020 8.5 34 40 41.32 23.9 37 24 18.41 14 7 21 49°3' M5
*2525 25 2525 10.5 42 50 51.33 32.3 40 23.34 16.41 10.99 5 21 48°51' M5
3030 16~18 16~18 30 3030 12.4 44 60 61.36 38.9 51 30.77 22.41 16.79 8 28 47°42' M6
1836 10 10 18 1:2 3618 12.6 28 36 37.81 19.1 53.12 29 18.01 15.12 7 27 29°25' M4
3618 12~14 12~14 36 1836 12.6 36 72 72.15 47.6 35.21 24.07 19 13 6.5 21 66°17' M5

ELes dim. marquées d'un * sont uniquement applicables à EN 1.1191 équiv.  ELes dim. entre ( ) correspondent au type en acier inoxydable 304.  ELe module 1.0 n'est pas disponible pour le type KGHS (type à alésage droit de EN 1.4301 équiv.).
ELes engrenages coniques en spirale provenant de fabricants différents pourraient ne pas s'engrener correctement Toujours choisir les lots d'accouplement de MISUMI.   ERemarque.) Les engrenages sont vendus à l'unité, non par lots.
ESpécifier 10K comme dim. P si la largeur de la rainure est de 4.0mm (1.8mm de haut) pour le type rainure + taraudage avec alésage d'arbre d'un diam. de 10. D P.1498
ELes dim. de vis de serrage sont respectivement M4x3, M5x4 et M6x5.

Module Nominal

Prix unitaire x1 ~ 5.
Type droit

Alésage droit   Alésage droit + taraudage Rainure+taraudage
KGEASH KGEASHB KGEASHG KGHS KGEAST KGEASTB KGEASTG KGTS KGEASK KGEASKB KGEASKG KGKS

1.0

2020 -
2525 -
3030 -
2040 -
4020 -

1.5

2020
2525
3030
1836
3618

2.0

2020
2525 - - -
3030
1836
3618

Module Nomi-
nal

Prix unitaire x1 ~ 5.
Type en spirale

Alésage droit + taraudage Rainure+taraudage
KGEAPT KGEAPTB KGEAPTG KGEAPK KGEAPKB KGEAPKG

1.0

2020
3030
2040
4020

1.5

2020
3030
1836
3618

Référence pièce - Nominal - Diam. d'alésage d'arbre PH7 - Sens de torsion - (KC90, KC120)
KGEAPTB1.0 - 3030 - 10 - R - KC90

Modifications Vis de serrage
Code KC90 KC120

Spéc.

90° 120°

Ajoute une autre vis de 
serrage à 90˚.
X��Ne s'applique pas au 

type à alésage droit.

Ajoute une autre vis de 
serrage à 120˚.
X��Ne s'applique pas au 

type à alésage droit.

* Module à dents rectangulaires   * Le type à alésage droit n'a pas de trous taraudés.

Diam. d'alésage 
de l'arbre PH7

M 
(normal)

Accessoire
Vis de serrage 

6~12 M4 M4x3
13~17 M5 M5x4
18~30 M6 M6x5
31~45 M8 M8x6
46~65 M10 M10x8

QListe des dim. de trou taraudé

Précision : nouvelle, JIS B 1702-1, niveau 9
 Précédemment JIS B 1702     niveau 5

• Sens de torsion : L (gauche) • Sens de torsion : R (droite)

D d

L
B

M*

P
H7 H

l

l/2 

6.3 PP

45
°

45
°

Spécifications d'alésage de l'arbre
Alésage droit   Alésage droit + taraudage Rainure+taraudage

EDétails des dim. de rainure D P.1498
E� La position de la rainure et des 

dents n'est pas fixe.

Type MMaté-
riau

STraitement de 
surface AAccessoire

Alésage droit   Alésage droit + taraudage Rainure+taraudage

NEGHN NEGTN NEGKN EN 1.1191 
équiv.

- Vis de serrage
(EN 1.7220 équiv., oxydé noir)NEGHB NEGTB NEGKB Oxydé noir

NEGHS NEGTS NEGKS EN 1.4301 
équiv. - Vis de serrage (EN 1.4301 équiv.)

NEGHM NEGTM - MC Nylon - Vis de serrage (EN 1.4301 équiv.)

E� La vis de serrage n'est pas incluse dans les produits de type non tauraudé.

Référence pièce
Nombre 
de dents

Diam. d'alésage d'arbre PH7 (incrément de 1mm)
Sens de 
torsion d D B H L LType Module Alésage droit   Alésa-

ge droit + taraudage
Rainure 
+taraud

Alésage droit   
NEGHN
NEGHB
NEGHS
NEGHM

Alésage droit + 
taraudage
NEGTN
NEGTB
NEGTS
NEGTM

Rainure+taraudage
NEGKN
NEGKB
NEGKS

1.0

13 6~7 -

L (gauche)

R (droite)

18.38 20.38

10

15

20 10
15 6~10 8 21.21 23.21 18
20 8~16 8~13 28.28 30.28 25
26 10~20 10~17 36.77 38.77 30
30 10~25 10~22 42.43 44.43 35

1.5

10 8 - 21.21 24.21

15

16

25 10

13 10~14 10~12 27.58 30.58 23
15 10~16 10~13 31.82 34.82 25
20 12~20 12~17 42.43 45.43 30
26 12~30 12~26 55.15 58.15 40
30 12~33 12~30 63.64 66.64 45

2.0

10 12~13 12 28.28 32.28

20

22

35 15

13 12~20 12~17 36.77 40.77 30
15 12~25 12~22 42.43 46.43 35
20 15~33 15~30 56.57 60.57 45
26 20~46 20~44 73.54 77.54 60
30 20~51 20~47 84.85 88.85 65

2.5

10 12~17 12~14 35.36 40.36

22

26

38 16

13 15~25 15~22 45.96 50.96 35
15 15~30 15~26 53.03 58.03 40
20 20~46 20~44 70.71 75.71 60
26 20~56 20~50 91.92 96.92 70
30 20~65 20~50 106.07 111.07 80

3.0

10 15~24 15~21 42.43 48.43

25

34

43 18

13 20~33 20~30 55.15 61.15 45
15 20~38 20~34 63.64 69.64 50
20 20~46 20~44 84.85 90.85 60
26 20~65 20~50 110.31 116.31 80
30 20~65 20~50 127.28 133.28 90

ELe diam. d'alésage d'arbre 6.35 est disponible pour les types à alésage droit et à alésage droit + taraudage.   ESpécifier 10K comme dim. P si la largeur de la rainure est de 4.0mm (1.8mm de haut) pour le type rainure + taraudage avec alésage d'arbre d'un diam. de 10. D P.1498
ELe diam. d'alésage d'arbre 9 n'est pas disponible pour le type à rainure + taraudage.   EAssocie le même sens de rotation (G et G ou D et D) pour les arbres non parallèles et différents sens de rotation (G et D) pour les arbres parallèles.
ELes engrenages hélicoïdaux génèrent une poussée axiale sur les arbres.  Choisir des roulements pouvant supporter la poussée axiale créée par les engrenages.

Référence pièce - Nombre de dents - Diam. d'alésage d'arbre PH7 - Sens de torsion - (KC90, KC120)
NEGTN1.5 - 30 - 20 - R - KC90

Modifications Vis de serrage
Code KC90 KC120

Spéc.

90° 120°

Ajoute une vis de serrage.

XNe s'applique pas au type à alésage droit.



-14971 -14981

Engrenages

 Nom du produit

 Page

Engrenages droits - Module 0.5

1501

Modules 0.5, 0.8, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, forme B, dimensions fxes 

1499

Module 0.8

 1502

Engrenages
Engrenages - Présentation/Données techniques

La gamme de produits comprend : engrenages trempés par induction hautes performances et engrenages droits en plastique lié, engrenages droits à moyeu et engrenages à roulement intégré.
En plus des engrenages droits, divers types d'engrenages (coniques, hélicoïdaux et crémaillères) sont également disponibles.

QConditions de calcul de la puissance de transmission admissible des engrenages droits (résistance à la fexion)

Module 1.0

1503

Crémaillères - Dimension L fxe

1531

Crémaillères - Dimension L confgurable (une extrémité usinée)

1532

Crémaillères trempées par induction - Meulées

1529

Meulées, type à position du trou confgurable

1530

Engrenages droits - Roulement intégré, modules 1.0, 1.5, 2.0

1527

Module 1,5

1505

Module 2.0

1507

Engrenages droits trempés par induction - Meulés, modules 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0

1515

QEngrenage droit

M
o

d
u

le

Engrenage droit Engrenage droit sans clé Engrenages droits - Roulement intégré

EN 1.1191 équiv., EN 1.4301 équiv., barre en laiton de décolle-
tage EN 1.1191 équiv. Dent meulée trempée par induction Plastique soudé Plastique EN 1.1191 équiv. EN 1.1191 équiv., plastique

Engrenages droits standard les 
plus souvent utilisés.

Robustesse et résistance au 
frottement excellente.

Engrenages droits en plastique pour un 
montage solide sur des arbres.

Type en plastique engagé relati-
vement silencieux.

Engrenages droits en plastique ne nécessitant pas 
d'usinage des arbres. Correspondance de phase 
simple.

Engrenages droits à roulement intégré adaptés au 
pignon intermédiaire d'inversion de rotation.

0.5

P.1499~P.1514

- -

P.1519

- -
0.8

1.0

P.1515 P.1517 P.1521

P.15271.5

2.0

2.5
-

3.0

QAutres engrenages

M
o

d
u

le

Crémaillère Crémaillères - Meulées Crémaillère ronde Engrenage conique Engrenage hélicoïdal Vis sans fn/Roue à vis sans fn Entraînements à transmission magnétique sans contact

EN 1.1191 équiv., EN 1.4301 équiv., plastique, barre en laiton 
de décolletage

EN 1.1191 équiv. Trempage par induction
EN 1.1191 équiv., EN 1.4305 

équiv.
EN 1.1191 équiv., EN 1.4301 

équiv.
EN 1.1191 équiv., EN 1.4301 équiv., 

plastique
EN 1.1191 équiv., EN CC480K 

équiv. Aimants, etc.

Conversion entre mouvements linéaire et 
de rotation. La longueur et l'usinage de 
trou de montage peuvent être spécifés.

Crémaillères haute précision, 
résistance à l'abrasion et 
robustesse excellentes.

Adaptée au mouvement 
de va-et-vient de la partie 
latérale de la crémaillère.

Utilisés pour la transmis-
sion perpendiculaire.

Utilisé pour la transmis-
sion perpendiculaire des 
arbres non parallèles.

Grâce à la transmission perpendiculaire des arbres 
non parallèles, ces engrenages sont adaptés à 
la transmission de puissance d'une accélération 
importante ou d'un couple élevé.

Transmission sans contact de la force motrice. Géné-
ration de particules extrêmement faible et utilisation 
possible semi-permanente sans entretien requis.

0.5

P.1531, 1532

-

P.1528

- -
-

-

0.8
P.1528

1.0

P.1529, 1530

P.1523

P.1524

1.5

-
2.0

2.5
-

3.0

Module 3.0

1511

Engrenages droits - Largeur de dents, dimensions de moyeu confgurables

1513

Engrenages droits en plastique - Modules 0.5, 0.8, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0

1519

Engrenages droits sans clé (auto-tendeurs) - Modules 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 (acier)

1521

Engrenages coniques - Modules 1.0, 1.5, 2.0

1523

Crémaillères rondes - Dim. L fxe/confgurable

1528

Engrenages droits en plastique lié - Modules 1.0, 1.5,  2.0, 2.5, 3.0

1517

Engrenages hélicoïdaux - Modules 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0

1524

Entraînements à transmission magnétique sans contact standard/de type économique

1525~1526

Sans fn

1528

Roue à vis sans fn

1528

N: Nouvelles dimensions de rainure JIS (B1301)

Nominal dH7 bJS9 Tolérance T

8N 8
+ 0.015
   0

3 ±0.0125 1.4

+ 0.1
 0

10N 10

10K 10

4

±0.0150

1.811N 11

+ 0.018
   0

12N 12

13N 13

5 2.3

14N 14

15N 15

16N 16

17N 17

18N 18

6 2.8

19N 19

+ 0.021
   0

20N 20

21N 21

22N 22

Nominal dH7 bJS9 Tolérance T

23N 23

+ 0.021
   0

8

±0.0180 3.3
+ 0.2
   0

24N 24

25N 25

26N 26

27N 27

28N 28

29N 29

30N 30

31N 31

+ 0.025
   0

10

32N 32

33N 33

34N 34

35N 35

36N 36

37N 37

38N 38

Nominal dH7 bJS9 Tolérance T

39N 39

+ 0.025
   0

12 

±0.0215 

3.3

+ 0.2
   0

40N 40

41N 41

42N 42

43N 43

44N 44

45N 45

14 3.8

46N 46

47N 47

48N 48

49N 49

50N 50

Matériau
EN 1.1191 équiv. EN 1.1191 équiv.

EN 1.4301 équiv.
Barre en laiton de 

décolletage
MC Nylon Polyacétal

- Surface de dent trempée par induction

Formule JGMA401-01 Formule Lewis

Pignon correspondant Matériau et nombre de dents identiques - Matériau métallique

Coeffcient 100rpm 500rpm 100rpm 100rpm

Type de lubrifcation - - - - Non-lubrifé

Température ambiante - - - - 40°C 20°C

Cycles de contraintes Plus de 107 fois

-

107

Impact du moteur Charge égale Charge égale

Impact du pignon correspondant Charge égale Charge égale

Direction de la charge Bidirectionnelle

-Contrainte de fexion admissible du pied de dent (kgf/mm2) * 18.4 23.0 10.5 4.0

Facteur de sécurité 1.2

E* La contrainte de fexion admissible du pied de dent correspond à 2/3 de la résistance à la fatigue en raison de la charge bidirectionnelle.

QDimensions des rainures

bJS9

dH7

t

6.3

6.3

6.
3 6.
3

2–R0.2ou inf.

Module 2.5

1509



Roulements à billes_Roulements à billes à gorge profonde MiSUMi

Référence pièce 6202 20200604133710

Forme de la bague de
roulement

Bille Mat ériaux des bagues
int érieure et  ext érieure

[Acier] Acier

mat ériel du bouclier et  de la
forme

Type ouvert
Type de bague ext erne

Plat

Précision (JIS ) Qualité 0 Diamèt re int érieur(φ ) 15

Diamèt re ext érieur(φ ) 35 Largeur(mm) 11

Capacit é de charge dynamique
de base(N)

7650 Vit esse de rot at ion admissible
maximale(t r/min)

20000

Spécif icat ions /
environnement

Standard
Direct ion de la charge

Radial

Bague ext erne
Avec bague externe Nombre de rangées de bagues

de roulement
Rangée s imple

Norme de t aille
Système métrique Mat ériau de l'élément  de

roulement
[Acier] Acier

Type à support
Perforation Capacit é de charge de base,

valeur nominale st at ique(N)
3750

Signe de jeu CN (standard) Précision(Classe) Classe 0

Symbole acoust ique NA Bague de ret enue -

Type de graisse - Bague de ret enue -

Symbole du port e-out ils
NA Symbole de forme de la bague

de roulement
NA

Symbole de joint , blindage NA Symbole du t aux de précision NA

Symbole de l'angle de cont act - Symbole de combinaison NA



Code de configurat ion spéciale NA Spécif icat ion de couple faible NA

Symbole int erne NA Symbole Rubugado NA

Symbole de mat ériau NA Symbol e de couple NA

Ent ret oise, symbole de
manchon

NA
Type

NA

Copyright © MISUMI Corporation All Rights  Reserved.













ISO 7380-1 010.9 
     

BN 30102

Vis à tête bombée
à six pans creux, entièrement / partiellement filetées 

Acier 010.9 

zingué-bleu 

 

 ISO 4042 
Eléments d’assemblage trempés et revenus ≥ 360 HV ainsi que les
éléments d’assemblage cémentés, trempés et revenus avec
revêtements galvaniques: risque de fragilisation par l’hydrogène! 
D’autres indications sur les risques résiduels se trouvent dans
l’introduction. 

 3D Cadenas 

 Les vis selon la spécification présente ont du fait de la géométrie
de la tête des capacités de charge réduites selon ISO 898-1. 

b: l'exécution partiellement filetée ne peut pas être constamment garantie

Article#  d1  d2 max.  k max.  s  t min.  b  L

3167668  M4  7,6  2,2  2,5  1,3  -  6 

3167669  8 

3167670  10 

3167671  12 

3167672  16 

8256993  20 

8277478  25 

8277486  20  30 

5400638  M5  9,5  2,75  3  1,56  -  8 

5400639  10 

5400640  12 

5400641  16 

5400642  20 

5400643  25 

5400644  22  30 

5400645  35 

5400646  40 

3299351  50 

5400647  M6  10,5  3,3  4  2,08  -  8 

5400648  10 

5400649  12 

5400650  16 

5400651  20 

5400652  25 

5400653  30 

5400654  24  35 
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b: l'exécution partiellement filetée ne peut pas être constamment garantie

Article#  d1  d2 max.  k max.  s  t min.  b  L

5400655  M6  10,5  3,3  4  2,08  24  40 

5116021  45 

3170925  50 

5400656  M8  14  4,4  5  2,6  -  10 

5400657  12 

5400658  16 

5400659  20 

5400660  25 

5400661  30 

5400662  35 

5400663  28  40 

8277621  45 

5400664  50 

8277672  55 

8277699  70 

5400665  M10  17,5  5,5  6  3,12  -  16 

5400666  20 

5400667  25 

5400668  30 

5400669  35 

5400670  40 

5400671  32  50 

8277710  60 

5111615  M12  21  6,6  8  4,16  -  45 

5111623  36  55 
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DIN 7984 08.8 / 8.8 
      Le marquage de la tête

est déterminant 

BN 17

Vis à tête cylindrique
à six pans creux avec tête basse, entièrement / partiellement filetées 

Acier 08.8 / 8.8 

zingué-bleu 

• ~UNI 9327

 

 3D Cadenas 

 Les vis selon la spécification présente ont du fait de la géométrie
de la tête des capacités de charge réduites selon ISO 898-1. 

b: l'exécution partiellement filetée ne peut pas être constamment garantie

Article#  d1  d2  k  s  t  b  L

3186756  M3  5,5  2  2  1,5  -  5 

5503266  6 

3186761  8 

5503267  10 

5503268  12 

3646125  16 

3646126  12  20 

3646127  25 

3646128  30 

5503269  M4  7  2,8  2,5  2,3  -  6 

1019643  8 

1019651  10 

1019678  12 

1019694  16 

1019708  20 

1019716  14  25 

3055508  30 

3646129  35 

3646131  40 

3170948  M5  8,5  3,5  3  2,7  -  6 

1019724  8 

1019732  10 

1019740  12 

1019759  (14) 

1019767  16 

1019775  20 

1019783  25 

http://shop.bossard.com 26. May 2020 / Page 1 of 2 http://www.bossard.com

https://bossard-embedded.partcommunity.com?info=bossard%2F01%2F01%5F10%2F01%5F10%5F60%2Fbn%5F16%5F17%2Fbn%5F17%2Eprj&languageIso=EN
https://bossard-embedded.partcommunity.com?info=bossard%2F01%2F01%5F10%2F01%5F10%5F60%2Fbn%5F16%5F17%2Fbn%5F17%2Eprj&languageIso=EN
http://shop.bossard.com
http://www.bossard.com


b: l'exécution partiellement filetée ne peut pas être constamment garantie

Article#  d1  d2  k  s  t  b  L

1019791  M5  8,5  3,5  3  2,7  16  30 

3055509  35 

3646132  50 

1019805  M6  10  4  4  3  -  10 

1019813  12 

1019821  (14) 

1019848  16 

1019856  20 

1102257  25 

1019864  18  30 

3055511  35 

3186762  40 

3186763  50 

1019872  M8  13  5  5  3,8  -  12 

1019880  (14) 

1019899  16 

3186764  (18) 

1019902  20 

1019910  25 

1019929  30 

3055513  22  35 

3186765  40 

3186766  50 

3186767  60 

3170950  M10  16  6  7  4,5  -  12 

3170951  14 

1019937  16 

1019945  20 

1019953  25 

1019961  30 

3055514  35 

3170952  26  40 

3170954  50 

3170957  M12  18  7  8  5  -  20 

3170958  25 

5513569  30 

3170959  35 

5503277  40 

5519067  M16  24  9  12  5,5  -  30 

5513571  35 

5513572  40 
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Pièces usinées et assemblages, dessins 2D




















































































